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Proyecto Técnico de Infraestructura Comun de
Telecomunicaciones (R.D. 346/2011)

Proyecto Técnico de | tura Comin de Telec (ICT) para la edificacidn: destinada a propordonar
|el acceso a los servicios de tel icaci de S0nora y televisio d de emisi

terrestres y de satélite; y el acceso a los servicios de telecomunicaciones de telefonia disponible al piblico (STDPF)
mediante cables de pares trenzados y/o cables de pares, de banda ancha por cable coaxial (TBA) y de banda ancha
por cable de fibra dptica, prestados a través de redes pablicas de comunicaciones electrénicas por operadores
hatiitados para el decimi y explotacidn de las mismas.
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CYPETEL ICT

CYPETEL ICT realiza el disefio y dimensionamiento
de la Infraestructura Comun de Telecomunicaciones
(ICT) para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones,
segun el Real Decreto 346/2011. Es una herramienta
creada con el objetivo de asistir al proyectista en

el desarrollo de la ICT, en la realizacién de calculos

y en el cumplimiento de la normativa vigente. El
programa genera, de manera automatica, el proyecto
técnico en el que se incluye memoria, pliego de
condiciones, planos y esquemas, medicion de
materiales, estudio basico de seguridad y salud, y
anexo de calculo de radio y television, conforme a la
Orden ITC/1644/2011.

Propiedades del programa

CYPETEL ICT permite disefiar la infraestructura, con
el fin de albergar las instalaciones de los distintos
servicios de telecomunicaciones, guiando al usuario
para una correcta configuracion. El programa realiza
los calculos y comprobaciones de la instalacion para
garantizar el acceso a los siguientes servicios:

+ Servicio de radiodifusion sonora y television terrestre
(RTV): Captacion, adaptacion y distribucion.

Servicio de television y radiodifusién sonora
procedentes de satélite: Prevision de captacion.
Distribucion y mezcla con las sefiales terrestres.

Servicio de telefonia disponible al publico (STDP)
mediante redes de cables de pares y/o pares
trenzados.

Servicio de telecomunicaciones de banda ancha
(TBA) mediante redes de cables coaxiales.

Servicio de telecomunicaciones de banda ancha
(TBA) mediante redes de cables de fibra éptica.

Cuenta con una herramienta de dibujo para la edicién
de los planos necesarios del proyecto y una edicién
dindmica de los esquemas de infraestructura y
servicios de telecomunicaciones. Finalmente, genera
automaticamente los documentos del proyecto técnico.

Todo ello mediante una interfaz de usuario
de gran accesibilidad, con multiples
opciones y ayudas en la edicion.
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CYPETEL ICT comprende el disefio de infraestructuras
comunes de telecomunicaciones en edificaciones
plurifamiliares, edificaciones mixtas de viviendas

y locales/oficinas y edificaciones de uso exclusivo
para locales/oficinas. El programa permite trabajar
con instalaciones de varias verticales y contempla la
introduccion de varios recintos de instalaciones.

Entorno de trabajo

El programa esta estructurado en tres solapas:

+ ICT: En esta solapa, se puede configurar
el esquema de infraestructura del edificio.
Permite la insercion de todos los elementos
contemplados en el Real Decreto 346/2011.

+ Servicios de telecomunicaciones: Se configuran
los parametros de los elementos de las distintas
tecnologias. Los esquemas son creados
automaticamente a partir del esquema de
canalizaciones disefiado en la solapa ICT.

+ Planos de planta: Es posible importar plantillas CAD
y/o ficheros IFC e incluye una paleta de elementos de
la ICT para facilitar al usuario la composicién de los
planos de su edificacion.

Diseno de la infraestructura

Se puede definir por completo las caracteristicas de
la infraestructura comun de telecomunicaciones:

+ Creacion de plantas y verticales
Es posible ajustar el esquema a las caracteristicas
arquitectonicas de la edificacién en base
a numero de plantas y verticales.

+ Distribucion en plantas
En las plantas se pueden ubicar los PAU que
se estimen oportunos. Ademas, se permite el
caso de optar por una planta con “Distribucién
no definida” para aquellas plantas en las
que se prevé una instalacion futura.

- Canalizaciones
Es posible seleccionar las distintas opciones que
permite la normativa en materia de canalizaciones
(tubos, canales, bandejas), diferencidndose para
cada tramo de la instalacion. Por cada canalizacion
es posible determinar su cantidad, tipo y tamafio.

* Recintos principales
Se permite la insercion de uno o mas recintos
principales segun las caracteristicas de
la instalacién. Estos recintos pueden ser
dimensionados y ubicados en la planta deseada.

+ Registros de paso
En funcién del tramo de la canalizacion en la
cual se inserte, su funcién y sus caracteristicas
variaran para ajustarse a los requisitos.
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+ Unidades de uso
El programa dispone de una biblioteca de unidades de
uso en la cual el usuario puede definir los distintos tipos
de redes interiores existentes en la instalacion.

Posteriormente, estas configuraciones son asignadas a los
PAU para su ubicacion en la posicién del esquema oportuna.

La edicion de elementos dispone de paneles de ayuda, en los
que se hace mencion al apartado de la normativa al que se
debe ajustar su disefio.
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Dimensionamiento automatico
de la infraestructura

El programa permite realizar un dimensionamiento
automatico de todos los elementos de la infraestructura
(tamafos de los registros y recintos, cantidad y seccion
de las canalizaciones), siguiendo las especificaciones
del Anexo III del Real Decreto 346/2011.

Existen dos opciones de dimensionado. Realizar el
dimensionado con base en el minimo exigido por la
normativa o bien ajustar los elementos manteniendo las
propiedades de aquellos que previamente el usuario haya
configurado y que superan las exigencias normativas.

Configuracion de la red del servicio
de radiodifusion sonora y television
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El programa ofrece al usuario la posibilidad de
configurar todos los elementos de la instalacion,
tanto de la cabecera de radiodifusion sonora'y
television como de la red interna del edificio.

En lo referente a la cabecera de la red, se dispone de las
tres opciones de sistema de amplificacion de cabecera a
utilizar (sistema de amplificacién modular, amplificador
de banda ancha o centralita programable) que incluye
distintas opciones de mezcla de sefial con FI.
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Comprobaciones de
los elementos incluidos

Los elementos incluidos en el esquema son revisados
mediante comprobaciones incluidas en el programa. El
programa emite una alerta en aquellos elementos que
deben ser ajustados. Esto permite asegurar al usuario
el cumplimiento
de los requisitos
e minimos exigidos
en la normativa.

Seleccion de canales recibidos
en el emplazamiento
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Es posible configurar los canales recibidos en el
emplazamiento mediante la seleccion de la ubicacion de
la edificacion o bien determinarlos de manera manual.
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Composicion de los equipos
de recepcion y calculo del sistema
de fijacion

CYPETEL ICT dispone de las herramientas necesarias
para definir las antenas de la instalacion. Es posible
definir hasta dos antenas para la recepcién de sefiales
UHF, una antena para FM y una antena DAB.

Para cada antena es posible definir su ganancia, asi
como su carga de viento para ser considerada en
el calculo del momento del sistema de fijacion.

El sistema de fijacién puede estar compuesto de
un conjunto torreta-mastil o de un solo mastil.

Distribucion en ramales y
amplificacion intermedia

Segun las caracteristicas de la instalacion, puede requerir
diferentes tipos de configuraciones del servicio de RTV

que impligue la utilizacién de amplificador de linea, asi
como distribuidores para la distribucion de sefial mediante
distintos ramales. Se permite la instalacién de distribuidores
en cualquier registro o recinto, ademas de poder ubicar
elementos amplificadores de linea en registros y en los PAU.
Todo ello con la premisa de incrementar la versatilidad a

la hora de realizar la configuracion deseada para adaptar
los resultados a las exigencias de la instalacion.

Bibliotecas de elementos

Los servicios de radiodifusion sonora y television (RTV)
y telecomunicaciones de banda ancha (TBA) mediante
cable coaxial, disponen de una biblioteca de elementos
en la cual se definen los derivadores, distribuidores

y BAT que vayan a ser incluidos en la instalacion.

Ademas, disponen de una biblioteca de cables coaxiales
en donde el usuario puede importar un cable de los
proporcionados por el programa, o bien puede configurar su

e — propio cable indicando el diametro, material del conductor
e =T y atenuacién (dB/m) para cada frecuencia (MHz), a partir
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Servicio de telefonia disponible al Opciones de configuracion
publico mediante redes de cables de la red de fibra éptica
de pares o pares trenzados

Dentro de la red de fibra éptica es posible definir el

numero de moédulos del registro principal para albergar
las conexiones con la red del proveedor de servicio. En
el caso de ser necesarias, las cajas de segregacion de
fibras pueden ubicarse en cualquier registro secundario.
Ademas es posible definir el tipo de cable multifibra

a utilizar, las perdidas en los conectores y el tipo de
conector a utilizar, tanto en los PAU como en el registro
principal. Todo ello supervisado por el programa que

El programa calcula de manera automatica el cable o
cables multipar necesarios en la instalacion, los cables

de pares de reserva necesarios y el nimero de regletas a
instalar en el registro principal. Los pares de reserva serdn
albergados en los distintos registros secundarios siendo
contabilizada la longitud del cable de reserva con respecto
al PAU mas alejado de la planta en la que esté ubicado.

En los registros secundarios, en el caso de disponer alertara en el caso de alguna configuracién incorrecta.
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Para instalaciones con varias verticales independientes,
el programa permite la configuracién de cada una de
Red de cables coaxial para ellag por separado. Estg opcion esta disponible para los
. ) servicios de telecomunicaciones de banda ancha (TBA)
telecomunicaciones de banda ancha y servicio de telefonia disponible al publico (STDP).

Por cada vertical, se puede definir el tipo de topologia

Su disposicion es similar a la red del servicio de RTV, ) )
(estrella o drbol-rama), asi como el cableado.

permitiéndose definir los distintos distribuidores,
derivadores, tomas y cables mediante la biblioteca de
elementos. Permite comprobar el cumplimiento de la e=r— _ P T
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Calculos y comprobaciones detallados

de la instalacion

Para todos los canales de RTV y frecuencias de satélite, se
obtienen los resultados y se realizan las comprobaciones
para el cumplimiento de la normativa, con relacion a:

- Nivel de sefial de salida en cada toma.

+ Nivel de sefial en distintos puntos de la red.

+ Nivel de C/N en cada toma.

+ Respuesta Amplitud/frecuencia en cada toma.

+ Producto de intermodulacion de la instalacion.

+ Comprobacion de diferencia de nivel entre canales.

Por otro lado, para los servicios de telefonia disponible
al publico (STDP) y telecomunicaciones de banda
ancha (TBA), se obtienen los resultados y se realizan
las comprobaciones oportunas, basandose en:

+ Dimensionamiento de puntos de interconexién y
distribucion (nimero de regletas, cajas de segregacion).
+ Configuracion de topologia.

+ Seleccion de cable de pares o pares trenzados segun la
distancia al PAU mas alejado.

+ Nivel de atenuacién maximo en PAU (red de fibra dpticay
red de cable coaxial).
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Importacion de plantillas

El programa permite disefiar los planos de planta de
la instalacion mediante la importacion de plantillas
de dibujo para el disefio mediante planos CAD. Estas
plantillas pueden estar en formato DWF o DXF asi
como estar todas englobadas en un grupo de dibujos
GXF que permite el intercambio de plantillas entre

los programas de CYPE. También es posible utilizar
imagenes en distintos formatos (JPEG, BMP, WMF,
EMF, PCX) como plantillas de la instalacion.

Las plantillas pueden ser modelizadas para su uso

en el programa seleccionando las capas visibles, asi
como modificar el color de las capas para una correcta
visualizacion.
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Diseno y configuracion de planos

Se dispone de una interfaz de disefio con una
paleta con todos los elementos existentes para
la conformacion de planos para el proyecto.

Ademas, se encuentran disponibles diversas
herramientas de edicion de elementos sobre el plano.

La union entre registros/recintos/tomas se realiza mediante

canalizaciones que pueden adquirir las propiedades segun el
tipo de red en la que se encuentre. Ademas, es posible incluir
una referencia que aparecera sobreimpresionada en el plano.
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Exportacién de planos y esquemas

El programa dispone de un editor que permite obtener
los planos y esquemas de la instalacion en formato
DWG, DXF, PDF o version impresa. Previamente a la
composicion de los mismos, es posible determinar la
escala a la cual seran creados, asi como determinar
gué informacién se desea incluir en los esquemas.
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El sistema genera los planos y esquemas segun Integracic')n en el ﬂUjO de trabajo
las caracteristicas definidas, siendo posible editar

la composicion de los planos moviendo los dibujos openBIM a través de la importacién

entre los mismos. Los esquemas incluyen leyenda y exportacién de ficheros IFC
para informar de los elementos existentes.

CYPETEL ICT es una aplicacion integrada en el flujo de
.. . trabajo openBIM. Permite la importacion de modelos
Generacion automatica geomeétricos BIM generados por software como IFC
'z Builder; los cuales almacenan la informacion del modelo
de documentacion geométrico del edificio, e incluyen los elementos

constructivos necesarios para establecer las caracteristicas

Tras realizar el disefi ra el cumplimien : o
as realizar el disefio que asegura el cumplimiento de propias del proyecto de telecomunicaciones.

la normativa, el programa genera automaticamente la

documentacion con las caracteristicas definidas en la Con CYPETEL ICT es posible importar informacion de

obra. Se pueden obtener los siguientes documentos: instalaciones realizadas en otros programas de CYPE

. Memoria para su visualizacién en el modelo tridimensional.
Ademas, el programa permite importar un fichero IFC

* Pliego de condiciones con la posicion de las tomas de corriente definidas en

+ Medicién de materiales CYPELEC REBT. Con ello se consigue realizar la instalacion

+ Estudio basico de seguridad y salud de telecomunicaciones teniendo en consideracion la

instalacion eléctrica, aprovechando las capacidades

+ Anexo de célculo de radio y television, terrestre y por del trabajo colaborativo con el flujo openBIM.

satélite
Los documentos pueden exportarse a diversos
formatos (TXT, HTML, RTF, DOCX, PDF) para su
impresién y/o modificacion por parte del usuario.

Comprobacion del numero de
registros de toma en los recintos
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Englobado dentro de los listados generados por el
programa, se dispone del proyecto técnico de ICT,
constituido conforme a la Orden ITC/1644/2011. El :
programa imprime y adjunta los planos y esquemas ¢ BB o 14 et
al resto de documentos necesarios para la obtencion
del proyecto. Al igual que cualquier documento, se
puede obtener en diversos formatos electrénicos.
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Darmtons 1 PA (Eancia pencinal)
[y s prvinar {53 Condguracitn B o [ Buscar 8 cororte ) B

Domitario 1 P4 (Estands principal)
En recintes del tipo "Estancia principal se colocarsn, al menos, ks sigulentes registros de toma (apansds 3.5, Anexo I del R.D. 346/2011 y apartado 5

Cuadro de medicion exportable e —

2 registros de toma simple o | registro de toma doble para cables de pares trenzados.
ToA,

a formato BC3  Teyire bara toma da cabls coniales ara servioes de RTV. s a5y
El programa genera la medicién de los materiales 'z
necesarios, clasificada por partidas, que puede ser Adaptacu_)n de CYPETEL,
incluida dentro del proyecto técnico. Ademas, se permite a normativa de otros paises
la exportacion de la medicién al formato estandar
FIEBDC-3 (BC3) para su utilizacion en cualquier programa CYPE cuenta con la adaptacion del programa CYPETEL para
de célculo de presupuestos como “Arquimedes”. la elaboracion de proyectos de redes de telecomunicaciones
Y en Portugal, denominado CYPETEL ITED. Este programa
SR @ esta desarrollado con el fin de asistir al proyectista en el
Sl Gabh B s fieen desarrollo del proyecto de telecomunicaciones para edificios
R Ve G oot £ v P50 I b W e D o multifamiliares y unifamiliares y en la realizacion de calculos,
3.- RED DE PARES DE COBRE B y para asegurar el cumplimiento de las especificaciones del
—— Fied e gares de cobve — Manual ITED 32 edicion.
YOG 002 Regars 4o care 5 ’&;21‘.2’5:2:?.‘1%1‘552 oo cales b0 pares renzados. €00 o -
SSTDPHUL.OOILds Mulhdemrpawo\;:n conectores hemars 4 poR.Idee?conuctos categoria 6. 28:00 ESte prOgI’ama eSta II’1C|UIdO dentrO del COﬂJUﬂtO de
STDPRO.0D01 [Uds ) ::_;tgl:n?‘:tym;;n‘;n;mdwmn formada por conector hamara tipe D.lds de B contactos, 26.00 d CYPE .,
STOPT.001 [Uds.[Toma doble con cenecior tipo R145 de 8 contactos, categoris 6. 56.00, prog ramas e en Su VerS|on portuguesa
STDPT.002 (Uds.[Toma um:le con conector tipo RI4S5 de B contactos, categonia 6. 74,00/

STOFCT.001 [Uds.|Conector macho tioo R34S 186,00
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CYPETEL ICT

CYPETEL ICT realiza el disefio y dimensionamiento de la Infraestructura Comun de
Telecomunicaciones (ICT) para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior
de las edificaciones, segun el Real Decreto 346/2011. Es una herramienta creada con el fin de
asistir al proyectista en el desarrollo de la ICT, en la realizacion de célculos y en el cumplimiento
de la normativa vigente. CYPETEL ICT genera, de manera automatica, el proyecto técnico en
el que se incluye memoria, pliego de condiciones, planos y esquemas, medicion de materiales,
estudio basico de seguridad y salud, y anexo de célculo de radio y televisién, conforme a la
Orden ITC/1644/2011.

Programa integrado en el flujo de trabajo openBIM.
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