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Introduccion

La Guia de interoperabilidad CYPE-REVIT establece un protocolo técnico para asegurar una
comunicacion eficaz entre Revit y las herramientas del ecosistema CYPE mediante el uso del
estandar IFC, ofreciendo una metodologia precisa para la exportacion e importacion de
modelos arquitectonicos, estructurales y de instalaciones en entornos colaborativos Open
BIM. Esta nueva edicion actualiza la versién original de 2020 para incorporar los importantes
avances producidos tanto en las diversas soluciones de CYPE como en el exportador IFC de
Revit, incluyendo mejoras en compatibilidad, automatizacién de procesos, integracion
normativa y conversién de elementos, con el fin de garantizar una interoperabilidad mas
robusta, eficiente y ajustada a los estandares actuales del sector.

CYPE apuesta por los formatos Open BIM para la comunicacién entre las distintas
aplicaciones pertenecientes al ecosistema planteado por BIMserver.center. La comunicacion
con Revit no podia ser una excepcidn. Esta comunicacion se basa en el estandar IFC, que
proporciona un formato de intercambio de datos abierto y de libre acceso para el sector de
la arquitectura, ingenieria y construccién, que permite el intercambio de informacién de
modelos entre aplicaciones de diferentes proveedores.

Para obtener modelos BIM eficientes y plenamente interoperables, es imprescindible
considerar desde el inicio del proyecto los usos BIM previstos, ajustando el modelado en
Revit a los requisitos de informacion exigidos por las diversas herramientas de CYPE. No
contemplar estos requisitos puede generar problemas de interoperabilidad que afecten al
flujo de trabajo, especialmente cuando se requiere que el modelo IFC sea reutilizado en
procesos de analisis y calculo técnico. Aunque visualizar la informacién es relativamente
sencillo, trabajar con ella es mas complejo debido a las diferencias en las estructuras de
informacion interna de cada software.

Cada posible uso o disciplina demanda requisitos particulares: asi, por ejemplo, para un
analisis térmico es imprescindible una correcta definicion de espacios interiores y de la
funcion de los elementos constructivos (interior/exterior), mientras que estos parametros
podrian ser irrelevantes en un modelo estructural o de representacién grafica. Asimismo,
sera necesario prestar especial atencion al mapeado de categorias nativas de Revit hacia
entidades y tipos IFC apropiados, garantizando una clasificacién semantica que permita a
las aplicaciones receptoras identificar correctamente cada elemento del modelo.

Dado que las aplicaciones de autoria BIM (Revit, ArchiCAD, Allplan, etc.) permiten un alto
grado de flexibilidad en la definicion geométrica de los elementos mientras que las
soluciones de CYPE requieren modelos rigurosamente estructurados para asegurar la
validez de los calculos, resulta fundamental alinear el modelado con las exigencias del
software destino. En el caso particular de Revit, y con el objetivo de facilitar este proceso,
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CYPE ha desarrollado un complemento gratuito —el plugin Open BIM - Revit— que permite
integrar directamente los modelos en la plataforma BIMserver.center. Este plugin
automatiza muchas de las configuraciones necesarias para la exportacion IFC, ofreciendo
valores por defecto adecuados para la mayoria de los casos y simplificando la
interoperabilidad bidireccional entre Revit y las herramientas especializadas de CYPE,
ademas de habilitar funcionalidades adicionales que seran desarrolladas en este
documento.

@] falicfie Eﬂ ﬂ

R _m

IFC: conceptos basicos

Desde CYPE trabajamos para que el usuario no precise un conocimiento exhaustivo de la
estructura interna del estandar IFC para desarrollar un flujo de trabajo colaborativo eficaz.
Sin embargo, con el fin de facilitar la comprensidén y correcta aplicacién de esta guia, a
continuacion, se exponen algunos conceptos fundamentales.

El estandar IFC (Industry Foundation Classes), desarrollado por la organizacién buildingSMART
y reconocido internacionalmente bajo la norma ISO 16739-1:2024, establece una estructura
comun para describir, compartir e intercambiar informacion digital en el ambito de la
edificacion y la obra civil. Se trata de un esquema de datos abierto y no propietario, piedra
angular del enfoque openBIM, que permite la interoperabilidad entre distintas aplicaciones
BIM independientemente del desarrollador.

El esquema IFC define un modelo de datos que organiza la informacién de los elementos
constructivos, sus propiedades y relaciones. Aunque el esquema IFC puede ser transmitido
mediante distintos formatos, habitualmente y bajo la extension .ifc encontraremos el
formato STEP (formato de archivo estandar 1SO utilizado para el intercambio de datos de
productos). Este sera el formato usado para el intercambio de informacién entre Revit y el
ecosistema de CYPE.

En un archivo IFC, los objetos geométricos y no geomeétricos se agrupan en ENTIDADES y
TIPOS. Las ENTIDADES (por ejemplo, IfcWall, IfcSlab, IfcBeam)representan categorias
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generales de elementos segun su funcidon (muro, suelo o viga). Cada entidad puede contener
un atributo denominado PredefinedType, que permite una clasificacion mas especifica
dentro de su categoria (por ejemplo, FLOOR, BASESLAB o ROOF para IfcSlab especificanla
funcién de un suelo: forjado entre pisos, losa o cubierta). Esta distincion es clave para que
las aplicaciones especializadas de calculo interpreten correctamente los elementos del
modelo.

IFC 4.3.2.0 (IFC4X3_ADD?) official [ Help improy

v 6.1.2.19 IfcSlabTypeEnum

Contents v 6.1.2.19.1 Semantic definition ¢

Foreveord This enumeration defines the available predefined types of slabs that can further specify an ifcStab or IfcSlabType.

Introduction BISYeLYY New enumeration in IFC2.0

v 6.1.2.19.2 Type values @

1 Scope

2 Normative references Type Description

3 Terms, definitions, and

APPROACH_SLAB lis part of bridge abutment providing transition from embankment to the bridge
abbreviated terms

4 Fundamental concepts and The slah is used to represent a floor slab against the ground (and thereby being a part of the foundation). Another name is mat
assumptions foundation.
5 Core data schemas The slab is used to represent a floor slab or a bridge deck.
6 Shared element data schemas EAROING The slab is used to represent a landing within a stair or ramp.

6.1 IfcSharedBidgElements

EAES Rigid pavement course of a road or other paved area, usually concrete.
62 IfcSharedBldgServiceElements
63 IfcSharedComponentElements The slab is used to represent a roof slab (either flat or sloped).

Las caracteristicas de cada entidad se estructuran en forma de atributos y propiedades.
Los atributos son intrinsecos y necesarios para definir el objeto (por ejemplo, su tipo
predefinido), mientras que las propiedades aportan informaciéon adicional, agrupadas en
conjuntos conocidos como Property Sets o Psets (por ejemplo, dimensiones, resistencia al
fuego, caracter estructural, etc.).

Debe tenerse en cuenta que un archivo IFC no es un reflejo completo del modelo original
desarrollado en el software de autoria (como Revit), sino una version adaptada para cumplir
con un uso BIM concreto (un subconjunto de la informacién global contenida en el archivo
nativo desarrollado en la aplicacion de autoria). Por este motivo, el usuario debe prestar
especial atencion al proceso de exportacion, asegurando que la configuracion permita incluir
la informacién necesaria.

Durante este proceso es posible activar una Definicion de Vista de Modelo (Model View
Definition, MVD), que determina el propdsito del archivo IFC y organiza los datos en funcion
del mismo (por ejemplo, coordinacion, analisis estructural, calculo energético); los MVD
actuan como "filtros" del esquema IFC completo. Elegir correctamente el MVD facilitara una
interoperabilidad mas robusta y una mayor compatibilidad con las aplicaciones
especializadas del entorno CYPE. Existen MVDs “oficiales” definidos por buildingSMART
International que podran ser usados durante un proceso de exportacion; el usuario también
podra partir de la definicion de un MVD y personalizar las opciones de exportacién para
adaptarlas a necesidades particulares.
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Interoperabilidad REVIT - CYPE

Este capitulo recoge las consideraciones fundamentales para establecer un flujo de trabajo
eficiente y robusto entre el modelador BIM Revit y las distintas herramientas especializadas
del ecosistema CYPE. A través del uso del formato IFC como estandar de interoperabilidad,
se abordan aspectos clave como la representacion geométrica de los elementos, las
implicaciones técnicas del intercambio de informacién, el empleo del Plugin Open BIM para
Revit como medio de sincronizacion y publicacién en entornos colaborativos, asi como la
deteccion y analisis de posibles errores durante el proceso de exportacion.

La correcta comprensién y aplicacion de los criterios aqui descritos resultara esencial para
garantizar que los modelos generados en Revit puedan ser interpretados adecuadamente
por las herramientas de calculo, analisis y documentacion técnica desarrolladas por CYPE,
sin pérdidas de informacion relevantes ni incompatibilidades que comprometan la
continuidad del proyecto.

Revit e IFC: consideraciones previas

Aunque la metodologia BIM gira en torno a la gestion de datos, la geometria sigue siendo un
componente esencial del modelo. La informacién paramétrica puede transferirse entre
plataformas con relativa facilidad, pero la geometria de los objetos en un archivo IFC puede
representarse mediante distintos métodos, lo que afecta directamente tanto al tamafo del
archivo como a la fidelidad con la que se transmite. Una geometria excesivamente compleja
o detallada incrementa notablemente el peso del archivo IFC, ralentizando su carga,
visualizacion y manipulacion. Es por tanto fundamental alcanzar un equilibrio entre el nivel
de detalle geométrico necesario y el rendimiento operativo del modelo.

Revit, al igual que otros programas de autoria BIM, emplea su propio motor de geometria,
basado en algoritmos internos que definen como se generan, almacenan y editan los
elementos. En un flujo de trabajo openBIM, uno de los principales desafios es garantizar que
la geometria exportada se mantenga al ser interpretada y mostrada en otra aplicacion.
Aunque IFC es un estandar abierto y neutral, su implementacion practica esta condicionada
por las capacidades del software emisor y receptor.

Existen diversos factores técnicos que pueden generar discrepancias en la representacion
geométrica durante la exportacion:

o Diferencias en los motores de modelado. Cada aplicaciéon de autoria BIM (Revit,
Archicad, CYPE Architecture, Allplan, etc.) utiliza su propio motor de geometria con
algoritmos especificos para representar, almacenar y procesar elementos 3D. Esto
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incluye convenciones internas para definir sélidos, operaciones booleanas, familias
parameétricas, jerarquias espaciales y subcategorias.

La geometria de un modelo puede ser descrita de diferentes modos, todos ellos
conducentes a generar una geometria que después debe ser interpretada para ser
representada en pantalla. Cuando se exporta un modelo a IFC, esta geometria se
traduce a un formato estandar, esto implica optar por uno de los tipos de
representacion del esquema que podria no coincidir con el usado por el motor grafico
de la aplicacion de autoria. De la misma formay por las mismas razones, una aplicacién
de lectura podria no interpretar o representar correctamente la informacion geométrica
contenida en el IFC.

e Métodos de representacion geométrica. El esquema IFC contempla distintas formas
de describir un objeto:

o Extrusiones: adecuadas para elementos regulares como muros rectos.
o Barridos: utiles en geometrias curvas o perfiles complejos.
o Teselaciones: empleadas para geometrias irregulares.

o B-rep (Boundary Representation): representaciones por caras, comunes en
geometrias organicas o personalizadas.

o NURBS (Non-Uniform Rational B-splines). representaciones matematicas para
superficies curvas de alta precision, utilizadas en formas libres o envolventes
complejas.

Representaciones avanzadas como B-rep o NURBS aumentan significativamente el
tamafo del archivo y exigen mayores recursos de procesamiento. Ademas, muchas
herramientas no las interpretan correctamente, lo que puede derivar en geometrias
incompletas o ausentes.

e Errores humanos o de configuracién. Una mala configuracién de los parametros de
exportacion (niveles de detalle, definicion de fases, contornos de espacio, coordinaciéon
espacial, etc.) o una clasificacioén incorrecta de elementos puede afectar negativamente
al resultado.

De acuerdo con los puntos anteriores, la conversién de una geometria nativa a un tipo de
representacion alineado con un formato genérico como IFC requiere que la plataforma de
origen “tome decisiones”, no siempre controlables por el usuario. Por su parte, la
herramienta receptora debe interpretar la informacién contenida en el IFC para reconstruir
y representar la geometria en un formato que la plataforma de destino pueda interpretar
de forma nativa. Por lo tanto, existen dos procesos de conversion que implican la potencial
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existencia de riesgos: la conversion de la geometria nativa a IFC en el origen y la
interpretacion de la geometria IFC para su conversion a un formato nativo en el destino.

En lo que respecta al binomio Revit-CYPE, cabe indicar que, en general, Revit no presentara
problema alguno a la hora de exportar geometrias correspondientes a elementos comunes,
ya sean elementos definidos por directrices rectas o curvas, simples o compuestos, con
geometrias modificadas como resultado de ediciones de perfil, uniones o enlaces; por su
parte, los programas y aplicaciones propios del ecosistema de CYPE tampoco presentaran,
en general, problemas para interpretar esas geometrias.

NOTA: La configuracion actual de exportacion “prescrita” por CYPE estd basada en la MVD
(Definicion de Vista de Modelo) “Reference View” perteneciente a la version IFC4 del
esquema. Esta MVD limita la descripcion grdfica de los objetos a los procedimientos de
extrusion, barrido y teselacion, todos los demds quedan fuera del alcance de la Vista de
Referencia IFC4 lo que ofrece una forma muy eficiente de intercambiar datos de formas
3D, tanto para el tamafio de los conjuntos de datos como para el tiempo de
procesamiento y garantiza la compatibilidad en la representacion de los objetos.
https://standards.buildingsmart.org/MVD/RELEASE/IFC4/ADD2 TC1/RV1_2/HTML/

No obstante lo anterior, en términos generales, podemos definir una regla basica: mientras
mas simple sea la definicion geométrica de un elemento, mayor sera la probabilidad de que
otra aplicacion lo reconozca y pueda trabajar con él. Las extrusiones simples son las mas
sencillas, mientras que los B-rep son entidades mas complejas. Optimizar la geometria
puede implicar simplificar elementos que no requieren un alto nivel de detalle, utilizar
representaciones paramétricas en lugar de mallas poligonales complejas, o eliminar
informacion geométrica redundante, resulta siempre conveniente.

Comprender como se describe y se interpreta la geometria en un archivo IFC es clave para
asegurar un flujo de trabajo BIM eficiente y sin interrupciones.

ﬂ AUTODESK Autodesk Interoperability Tools ~ Revit IFC Github ~ Officiol Roadmaps Q) Ask or search

Autodesk IFC Manual
ntroduction

Understanding IFC

REVIT

Autodesk IFC Manual
Advanced topics and Best Practices &
The Autodesk Revit IFC Manual was first published as a PDF in 2018 and was updated in 2021. In 2023,

CiviLso it was moved to Gitbook to allow for more frequent updates and easier accessibility. [} Export as PDF
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Para profundizar en el conocimiento de la relacién entre Revit e IFC, Autodesk pone a
disposicion el manual oficial consultable en:

https://autodesk.ifc-manual.com

Esta guia proporciona herramientas y buenas practicas para trabajar eficazmente con
archivos IFC en Revit, abordando:

Procedimientos de importacion, vinculacién y exportacion.

Asignacién correcta de entidades IFC a categorias nativas de Revit.

Uso de parametros compartidos y sistemas de clasificacion.

Criterios de control de calidad alineados con ISO 16739 e ISO 19650.

e Promocién de la colaboracion Open BIM en entornos multisoftware.

Su consulta es altamente recomendable para definir procesos robustos de interoperabilidad
entre Revit y las herramientas especializadas del ecosistema de CYPE.

Advertencia:

Si bien esta guio ha sido concebida para ser lo mds accesible posible, es importante
advertir que determinados apartados pueden requerir conocimientos sobre Revit que,
sin ser necesariamente avanzados, pueden situarse fuera del alcance de un usuario
bdsico. Para aprovechar todo el potencial del flujo de trabajo entre Revit y CYPE mediante
el uso del estandar IFC, es recomendable tener un conocimiento funcional del propio
estandar: sus entidades, tipos y estructuras bdsicas de propiedades; asi como saber
gestionar pardmetros de proyecto y de familia en Revit. Ademds, dependiendo del uso
BIM o la disciplina especifica que se desee desarrollar (estructuras, instalaciones,
eficiencia energética, etc.), podrian ser necesarios conocimientos mds especificos en
funcion de los requerimientos técnicos de cada aplicacion de destino dentro del
ecosistema CYPE.

Revit y CYPE: consideraciones previas

Tal y como se ha explicado en los apartados anteriores de esta guia, CYPE utiliza formatos
Open BIM para la comunicacion entre aplicaciones. La conexion con Revit no sera una
excepcion; IFC es el estandar (formato) elegido para desarrollar el flujo colaborativo
bidireccional Revit > CYPE > Revit. Para asegurar una comunicacién fluida y eficaz, es
importante tener en cuenta las siguientes consideraciones:
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e Utilizar modelos sencillos. La mejor forma de asegurar una interoperabilidad fluida es
generar modelos simples, que contengan los elementos arquitectdnicos basicos (muros,
forjados, particiones, huecos, carpinterias, etc.), prescindiendo en la exportacion de
detalles superfluos que no aporten valor al uso posterior. No obstante, mas adelante se
aportaran recomendaciones para la exportacion de modelos detallados.

e Modelar de forma estructurada, segun las directrices de esta guia. Cada software
responde a una légica de funcionamiento distinta. Mientras Revit, como plataforma
generalista, ofrece multiples caminos para modelar un mismo elemento, las
aplicaciones de CYPE exigen una estructura mas estricta para asegurar resultados
fiables en calculos, analisis normativos y generacién de documentacién técnica. Por ello,
es necesario adecuar el modelado en Revit a una légica compatible con las aplicaciones
de destino.

e Considerar desde el inicio los usos BIM previstos. Como se apunt6 en el apartado
introductorio, la mera visualizacion de un archivo IFC es relativamente sencilla, pero
trabajar con él y gestionar su informacion implica conocer las estructuras internas y
requisitos del software receptor. Definir los usos BIM desde la fase inicial del proyecto
es clave para evitar retrabajos y garantizar una interoperabilidad eficaz.

e Optimizar la geometria exportada. Evitar geometrias innecesariamente complejas
mejora notablemente el rendimiento del archivo IFC y su compatibilidad con otras
herramientas.

o Diferenciar los tipos de aplicaciones receptoras del ecosistema CYPE. En general, las
aplicaciones de CYPE se dividen entre:

o Programas modeladores arquitectdnicos, como IFC Builder o CYPECAD MEP, que
requieren una definicién completa de envolventes y elementos constructivos.

o Programas de analisis, como Open BIM Analytical Model o CYPETHERM HE Plus, que
requieren, ademas, de una definicibn completa y exhaustiva de los espacios
interiores.

o Programas no modeladores arquitectdonicos, como CYPEPLUMBING o CYPEHVAC,
que se alimentan de modelos IFC ya generados, y sirven al desarrollo de nuevas
disciplinas.

Exportar hacia los terceros suele ser mas sencillo, ya que basta con que los elementos
constructivos estén "moderadamente bien" clasificados. En cambio, los anteriores requieren
un mayor rigor en el modelado y la estructuracion del IFC (y una especial atencion al MVD de
referencia). Por tanto, cuanto mas rigurosa sea la herramienta de destino, mas necesario
sera cumplir estrictamente con las recomendaciones de esta guia.
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Estas pautas complementan y desarrollan los conceptos descritos en el apartado anterior, y
permiten establecer una base sélida para una interoperabilidad eficaz y sin errores en

proyectos Revit-CYPE.

IFC Export Classes

OpenBIM_Export Map

[[] Hide undefined X SLAB Set default values
Revit Category IFC Class Mame IFC Type

Floors [feSlab FLOOR

Slab Edges [feBuildingElementProxy

Mass Floor IfcSlab FLOOR

Pads IfcSlab
Slab Edge Tags
Structural Foundations IfcSlab BASESLAR

Accept Cancel

33 Plugin Open BIM para Revit

Para garantizar una exportacion IFC éptima que permita una comunicacion fluida con las
aplicaciones del ecosistema CYPE, se recomienda encarecidamente el uso del Plugin Open
BIM - Revit, disponible de forma gratuita en la STORE de BIMserver.center. El objeto de
este plugin es proporcionar una comunicacion bidireccional en tiempo real entre Revit y las
distintas disciplinas del proyecto desarrolladas en las distintas aplicaciones del ecosistema
de CYPE mediante el intercambio de ficheros IFC.

Solutions for professionals

Solutions Interoperability  Plugin Open BIM - Revit
I’CPE"I Plugin Open BIM - Revit

With the Open BIM - Revit Plugin, any Autodesk Revit user will be able to integrate their project into the
BIMserver.center platform and benefit from all the advantages it offers, such as representing BIM models
in augmented reality and virtual reality, controlling updates and incident management, managing project
participants and connecting with different Open BIM applications, including CYPE taols.

@ Download on the = Preed
BlMserver.center Store e L

|«

o Detailedinformation

l Start here!

Technical Support

ra Learning resources FAQ
B8 o now to use this app! @ Answers to your questions. ‘3 Solve all your doubts!
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Este complemento ha sido desarrollado especificamente para facilitar el intercambio de
informacion en flujos de trabajo Open BIM. Su integracién con Revit permite simplificar la
configuracién del exportador IFC incorporado y establecer un vinculo directo con el proyecto
colaborativo alojado en la nube de BIMserver.center. En la mayoria de los casos, la
configuracién predeterminada del plugin es suficiente para obtener resultados correctos,
siempre que se hayan seguido las recomendaciones de modelado descritas en esta guia.

Ademas de facilitar la exportacién y sincronizaciéon de archivos IFC, el plugin incorpora
funcionalidades adicionales como:

e Enlace directo con el proyecto Open BIM: permite seleccionar un proyecto existente
en BIMserver.center para la vinculaciéon del fichero de Revit activo.

e Configuracion personalizada de exportacion/importacion IFC: el usuario puede
definir parametros especificos segun las necesidades del flujo de trabajo.

e Extracciéon de contenido de vinculos IFC: posibilita la incorporacién de elementos
vinculados en el archivo nativo de Revit, lo que facilita su gestion directa dentro del
proyecto de Revit. Esta funcionalidad sera desarrollada en el capitulo de Importacion de
aportaciones.

e Conversion a elementos nativos: permite transformar entidades IFC importadas en
familias nativas de Revit, o que facilita su gestion y edicién dentro del proyecto de Revit.

Estas funcionalidades refuerzan la interoperabilidad descrita en los apartados anteriores,
proporcionando al técnico un control mas preciso sobre el flujo de informacién entre Revit
y las aplicaciones especializadas de CYPE.

Para mas detalles sobre la instalacion, configuracién y uso del plugin, se recomienda
consultar la documentacion oficial en:

https://info.cype.com/es/producto/plugin-open-bim-revit/

Este recurso proporciona una guia practica que complementa las directrices recogidas en
esta guia, asegurando un flujo de trabajo coordinado, coherente y optimizado en entornos
colaborativos Open BIM.

Trabajo colaborativo

Revit admite tres modalidades principales de trabajo colaborativo, adaptandose a distintos
escenarios de red y necesidades de proyecto. A continuacion, se describen cada una de ellas,
junto con sus requisitos minimos de implantacién, y la integracion del Plugin Open BIM -
Revit en este flujo de trabajo.
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En este método se convierte un fichero .rvt en archivo central en una carpeta de red (SMB,
NAS, etc.). Al guardar por primera vez, se activa la casilla Make this a central file y se definen
los worksets necesarios (disciplinas, plantas, zonas). Cada colaborador abre una copia local y
sincroniza sus modificaciones mediante Collaborate > Synchronize with Central.
Unicamente es necesario que los intervinientes dispongan de acceso a una red local para
utilizar este método.

1. Trabajo compartido en red local

2. Trabajo compartido basado en Revit Server

Dirigido a oficinas con sedes remotas o acceso WAN. El archivo central se aloja en un servidor
con Revit Server (Host), mientras que en cada oficina un Accelerator local cachea datos y
acelera las sincronizaciones. Los usuarios se conectan desde Collaborate > Open > Revit
Server, generan su copia local y ejecutan la sincronizacion, con menor latencia en entornos
distribuidos. A partir de ahi, el trabajo y las sincronizaciones se realizan de la forma descrita
en el punto anterior. Para este método se requiere un Revit Server instalado en un Servidor.

3. Colaboracion en la nube de Autodesk

Con Revit Cloud Worksharing (anteriormente A360), el archivo central se publica en Autodesk
Docs. Al seleccionar Collaborate > Collaborate y optar por “Cloud”, el modelo se sube
automaticamente, habilitando worksharing en la nube. Cada usuario abre su copia local
vinculada al central en la nube y sincroniza cambios como en un proyecto local, sin requerir
infraestructura propia. Sera necesario adquirir una suscripcion de la nube de Autodesk para
poder realizar este método.

Compatibilidad con el Plugin Open BIM - Revit

El Plugin Open BIM - Revit se integra mediante los estandares IFC y la plataforma
BIMserver.center, empleando rutas relativas sobre la copia local del modelo central. De este
modo, resulta plenamente compatible con las tres modalidades de intercambio habituales
en Revit. Con el fin de evitar errores a la hora de trabajar en un flujo colaborativo, se deberan
tener en cuenta las siguientes consideraciones:

A la hora de vincular un IFC en un modelo de Revit, éste almacena en el propio modelo la
ruta completa del vinculo, también denominada ruta absoluta. Para evitar conflictos al abrir
una copia local de uno modelo central, se recomienda a todos los usuarios del grupo de
trabajo crear una carpeta con la misma ruta y el mismo nombre (por ejemplo,
C:\Proyecto_OpenBIM) sin depender del usuario de Windows. Tras crear esta carpeta en cada
estacion de trabajo, se debe configurar en Revit, la ruta que tiene asignada por defecto para
los archivos de usuario, asignando la ruta donde se ubica la carpeta que se ha creado
previamente:
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Rendering

Check 5pelling

Default path for user files;

SteeringWheels
g C:'Proyect_OpenBIM Browse. ..

De esta manera, a la hora de sincronizar los modelos locales con el modelo central, Revit
tomara la misma ruta en cada proceso.

e Cuando se trabaja en red local, al sincronizar el modelo central el usuario tendra la
opcion Incrustar ficheros en el modelo. Esta configuracién garantiza que no se pierda
ningun dato en el proceso de sincronizacion, aunque incrementa el peso del archivo
compartido.

e Por otro lado, al emplear Revit Server o la colaboracion en la nube de Autodesk, la
incrustaciéon de ficheros se realiza de forma automatica en cada operacion de
intercambio, dado que el Plugin no puede acceder directamente al servidor de Autodesk
ni al Revit Server utilizado, es Revit quien, tras incrustar los ficheros al documento,
gestiona la sincronizacion de los modelos con la nube o con el servidor propio.

e Para que el intercambio Open BIM se desarrolle en paralelo al trabajo colaborativo de
Revit, solo es necesario tener instalado el Plugin Open BIM - Revit, contar con unas
credenciales validas de BIMserver.center y disponer de conexién LAN o a Internet. Con
estos elementos en su lugar, la interoperabilidad se mantiene fluida, segura y
completamente integrada en su flujo de trabajo habitual.

Analisis previo de posibles errores de
exportacion

En ocasiones, la geometria del modelo exportado desde Revit a las aplicaciones de CYPE
puede no visualizarse correctamente. Ante este tipo de incidencias, es recomendable
realizar una serie de comprobaciones basicas que permitan identificar el origen del
problema.

Debe tenerse en cuenta que la visualizacién de modelos en las aplicaciones del ecosistema
CYPE implica un doble proceso de conversion:

1. Exportacién del modelo nativo de Revit a un archivo con formato IFC (.ifc).
2. Conversion del archivo .ifc a un archivo .gITF.

El formato gITF (GL Transmission Format) es un estandar abierto disefiado para la
representacion eficiente e interoperable de escenas 3D. Su objetivo es reducir el tamafio de
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los modelos geométricos y minimizar la carga computacional durante su visualizacién. Las
aplicaciones Open BIM de CYPE y el visor web de BIMserver.center utilizan este formato para
mostrar la geometria 3D generada a partir del IFC.

Por tanto, si se detectan errores de visualizacion, el primer paso sera comprobar la validez
geomeétrica del archivo IFC exportado desde Revit. Esta comprobacién puede realizarse
facilmente utilizando cualquier visor gratuito compatible con IFC, como BIMvision,
disponible en la propia plataforma de BIMserver.center.

El archivo IFC puede obtenerse desde:

e La aportacién correspondiente en BlMserver.center (descarga directa del archivo .ifc
asociado).

e La copia almacenada en la caché local del equipo. Por defecto, se encuentra en:
C:\Users\Usuario\AppData\Roaming\CYPE
Ingenieros\BIMserver.center\bim_projects\user_XXXXX\proy_XXXXX
(aunque este directorio es editable desde la aplicacion).

Contribution

>

CAM-NTBL-ZNV-YYY-BIM-ARQ-002-
ModRVT-51-0103

Last change: 07/18/2024 11:05:55 AM
By Marco CYPE

Revit model, used as a ‘starter model. Plugin version 2025.b

Included files Download

D Show exchange files )

CAM-NTBL-ZNV-YYY-BIM-ARQ-002-ModRVT-51-0103.gltf

CAM-NTBL-ZNV-YYY-BIM-ARQ-002-ModRVT-51-0103.ifc 4

Download

De forma analoga, también puede verificarse la geometria del archivo .gITF, utilizando el
visor 3D integrado en Windows o cualquier otra herramienta compatible.

Una vez identificadas las anomalias, sera necesario revisar tanto el modelo en Revit como la
configuracién de exportacién usada. Para ello, deben considerarse las directrices detalladas
en los apartados anteriores y posteriores, donde se abordan las causas habituales de
errores geomeétricos y las formas de evitarlos.

En cualquier caso, conviene recordar que el objetivo de la interoperabilidad Revit-CYPE no
es replicar la geometria exacta del modelo, sino trasladar la informacidn clave para su uso
como simple referencia geométrica, analisis, calculo o justificacion normativa en las
herramientas especializadas de CYPE.
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Como se expone en el apartado 3.1, la exportacion a programas modeladores
arquitectéonicos como CYPECAD MEP o IFC Builder suele presentar mayores riesgos que
la exportacién a herramientas de analisis o no modeladoras de arquitectura. Sin embargo,
en estos casos también es posible corregir manualmente los elementos que no se hayan
exportado correctamente dentro del propio programa de destino, ajustando la geometria'y
propiedades segun las necesidades del proceso.

Flujos posibles (alternativas)

El presente capitulo analiza diversas alternativas estratégicas en el desarrollo de proyectos
basados en la interoperabilidad entre Revit y las aplicaciones del ecosistema CYPE. A través
de los siguientes apartados se valoran las implicaciones de cada flujo de trabajo y se
comparan distintos enfoques en la estructuracién de modelos y uso de herramientas, con
el fin de ayudar al técnico a seleccionar la opcidén mas adecuada en funcion de los objetivos,
la fase del proyecto y el nivel de especializacion requerido.

Flujo unidireccional vs flujo bidireccional

En el desarrollo de proyectos con Revit y el ecosistema CYPE, pueden contemplarse, desde
el punto de vista de la direccion en el flujo de datos, dos estrategias principales: el flujo
unidireccional y el flujo bidireccional.

Flujo unidireccional

El flujo unidireccional parte del modelado en Revit como base del proyecto, para ser
exportado posteriormente al ecosistema de CYPE con el objetivo de desarrollar el resto de
disciplinas: calculo estructural, instalaciones, analisis térmico, acustico, etc. En este enfoque,
no se contempla una retroalimentacién directa del modelo desde las aplicaciones de
CYPE a Revit. Es decir, las tareas especificas se desarrollan dentro del ecosistema CYPE, sin
necesidad de consolidar los resultados en Revit.

Este flujo presenta las siguientes caracteristicas:
¢ Ventajas:
o Sencillez de implementacion.
o Minimizacion de posibles incidencias de interoperabilidad entre plataformas.

o Adecuado para fases iniciales del proyecto o cuando se desea usar Revit
exclusivamente como modelador arquitecténico.
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o Posibilidad de mantener actualizados los modelos de Revit y CYPE mediante el
sistema de sincronizacién en BIMserver.center.

e Consideraciones:

o Aunque no se reintegre la informacién en Revit, el modelo puede seguir
evolucionando y compartiéndose, lo que permite mantener una trazabilidad
completa del proyecto.

o Las tareas de coordinacion, federacion de modelos, y generacién de documentacién
también pueden abordarse directamente en las herramientas de CYPE, sin necesidad
de retorno al entorno de Revit.

Flujo bidireccional

El flujo bidireccional plantea un enfoque mas colaborativo. En este caso, se parte
igualmente del modelado inicial en Revit, el cual se comparte en BIMserver.center,
permitiendo su uso en las distintas aplicaciones especializadas de CYPE.

Una vez desarrollado el proyecto en las diversas aplicaciones (estructura, instalaciones,
energia...), los modelos generados por CYPE pueden ser importados desde Revit, o que
posibilita una vision federada del conjunto del proyecto dentro del entorno nativo de
Revit.

02-Planta_MEP-8DC 02-Planta MEP-BOSCH 02-Planta MEP-SAN BOSCH pipes quantities  # Vista de trabajo_MEP X X
| ) Marco @
(B Actualizar el proyecto Open BIM - YYY-BIM-ARQ-002-ModRVT-51-0102 £

Enlace  BlMserver center @Il RIGHT
Proyecto CAM-NTBL

Importar  Aportacién Utimo cambio Estado
CAM-NTBL-ZNV-YYY-BIM-MEM-001-CMM-51-0101
O Documentacion de pravecio M. 20231230091240  No descargado

CAM-NTBL-ZNV-YYY-MOP-STR-002-ModCPC-51-0201
[} Wy G de estructuas E. 2023227164422  Concambios

CAM-NTBLZNV-YYY-BIM-CLI-001-ModHVC-51-0103
., Cimatizacicn

2023-12-271211:33 No descargado

CAM-NTBL-ZNV-YYY-BIM-CLI-00 1-ModHVC-51-0104
+, Cimatizacion 20240308 10:48:03 Nuevo

_ CAMNTBLZNV-YYY-BIM-EPS-001-McdCYT-51-0101
] W Cemicacion energetica 5. 2023230083748 No descargado

Aceptar Cancelar

Esto permite:

e Lacoordinacion visual y espacial de todas las disciplinas desde un entorno comun para
usuarios que prefieren trabajar en Reuvit.

e La generacion de documentacion grafica consolidada en el entorno habitual del
proyectista.

e El andlisis conjunto de interferencias y colisiones.

e Laconsulta integrada de informacion generada en las herramientas CYPE.
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o Permite al usuario de Revit centralizar la gestion de la informacién en un entorno
conocido.

e Ventajas:

o lIdeal para equipos donde la consolidacion final se realiza en Revit.

o Facilita la revision documental y coordinacién entre disciplinas cuando Revit es la
herramienta de referencia.

e Consideraciones:

o Requiere una mayor disciplina en el uso del estandar IFC y de los parametros
compartidos.

o La consolidacion del modelo en Revit debe estar motivada por una necesidad
especifica del proyecto o del cliente final, no siendo imprescindible en todos los casos.

Aplicaciones tradicionales vs Aplicaciones
Open BIM

La interoperabilidad entre Revit y las herramientas de CYPE puede abordarse, desde el
punto de vista de la aplicacion de destino, desde dos estrategias generales: el uso de
aplicaciones tradicionales como CYPECAD MEP, y el de aplicaciones Open BIM especificas
por disciplina. Estas estrategias definen el tipo de interaccion con el modelo IFC y
condicionan tanto el flujo de trabajo como la fidelidad o aprovechamiento del modelo
original nativo de Revit.

Aplicaciones tradicionales: uso del modelo como referencia

En las aplicaciones tradicionales como CYPECAD MEP (IFC Builder presenta un
comportamiento similar), el modelo IFC exportado desde Revit se importa como una base
grafica sobre la cual el usuario debe reconstruir el modelo analitico con criterios propios de
la aplicacion. El vinculo con el modelo original se pierde, y cualquier actualizacion debera
realizarse de forma manual.
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La lectura se limita a elementos constructivos basicos (muros, forjados, particiones y
huecos); no son leidos elementos analiticos clave como habitaciones, agrupaciones o
elementos MEP o estructurales, y la geometria importada suele ser simple. La
interoperabilidad, por tanto, es limitada y requiere un esfuerzo adicional por parte del
usuario para redefinir elementos constructivos con sus propiedades funcionales y técnicas
apropiadas para el inicio del proceso de definicién técnica.

Aplicaciones Open BIM: aprovechamiento de la informacion estructurada

Las aplicaciones Open BIM (como Open BIM Analytical Model, CYPEPLUMBING, CYPECAD,
etc.) permiten una lectura mucho mas avanzada del modelo IFC. Estas herramientas no sélo
interpretan la geometria, sino también los parametros asociados, reconociendo, en funcion
del uso, espacios, niveles, elementos estructurales y terminales y conexiones MEP, siempre
que estén correctamente definidos y clasificados en el modelo nativo original de Revit.

Esto posibilita una automatizacion significativa en la generacién de modelos analiticos y
calculos técnicos, reduciendo los tiempos de modelado y dimensionamiento, mejorando la
trazabilidad de la informacion.

Sintesis comparativa:

e Las aplicaciones tradicionales ofrecen un flujo de trabajo mas manual y autbnomo
respecto al modelo original.

e Las aplicaciones Open BIM estan orientadas a una integracion inteligente con Revit,
basada en el uso riguroso del estandar IFC y en la sincronizacién mediante
BIMserver.center. Por otro lado, permiten la generacién de modelos mas ricos y
detallados.

La eleccién entre una u otra estrategia dependera de las necesidades del proyecto, del nivel
de detalle requerido en cada fase, y del grado de interoperabilidad deseado entre Revity las
herramientas de CYPE.
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Modelo Unico de Revit vs modelo
multiarchivo

Otra decisién clave en la estrategia de interoperabilidad consiste en elegir entre el uso de
un modelo unico de Revit que concentre toda la informacién del proyecto o la creacion de
un modelo multiarchivo con modelos especificos para cada disciplina.

Modelo unico de Revit

Esta estrategia consiste en desarrollar un unico archivo de Revit que contenga toda la
informacion necesaria para alimentar los distintos usos BIM requeridos: analisis térmico,
calculo estructural, disefio de instalaciones, etc. El modelo se convierte asi en el nucleo
central del proyecto, referencia comun para las distintas aplicaciones de CYPE.

e Ventajas:
o Centralizacion de la informacion.
o Facilidad de coordinacion interna.
o Menor numero de archivos a gestionar.
e Limitaciones:
o Aumento de la complejidad y tamafio del archivo.

o Dificultades para cumplir simultdneamente con los requisitos especificos de cada
disciplina.

o Dependencia de una uUnica légica de modelado, que puede no ser éptima para todos
los usos.
Modelo multiarchivo

La alternativa pasa por mantener un modelo arquitectonico de referencia y desarrollar
modelos vinculados de Revit, simplificados y disefiados especificamente para cada
disciplina: un modelo térmico con espacios y envolvente simplificada, un modelo estructural
conteniendo Unica pilares y forjados (y muros estructurales y vigas), un modelo de
fontaneria conteniendo Unicamente sanitarios, un modelo de electricidad conteniendo
Unicamente luminarias y tomas, etc.

¢ Ventajas:
o Adaptacion precisa del modelado a las necesidades de cada uso BIM.

o Reduccion del peso y la complejidad de cada archivo.
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o Mayor libertad para aplicar criterios de modelado especificos en cada modelo.
o Mejora de la interoperabilidad al permitir exportaciones mas limpias y controladas.
e Limitaciones:

o Requiere mayor esfuerzo de gestibn y mantenimiento por parte del equipo de
modelado.

o Exige una buena coordinacion entre archivos vinculados.

El modelo multiarchivo resulta especialmente conveniente cuando se desea optimizar el
proceso de interoperabilidad con las herramientas de CYPE, ya que permite generar
modelos mas depurados y adaptados a cada uso, con menor dependencia del archivo
arquitectdnico original. Sin embargo, su implementacion exige una planificacién adecuaday
una mayor implicacion por parte del equipo de modelado de Revit.

Nota:

Conviene recordar que la norma EN ISO 19650 define un Modelo de informacién como
un conjunto de contenedores de informacion de diferentes disciplinas (arquitectura,
estructura, instalaciones, etc.) organizados para que puedan ser federados de forma
apropiada para facilitar la colaboracion durante el desarrollo del proyecto.

Por su parte, se define Contenedor de informacion como un conjunto de informacion
persistente y recuperable desde un archivo o sistema de almacenamiento.

De acuerdo con la terminologia establecida por esta norma de referencia, cuando nos
referimos a aportaciones de CYPE, modelo arquitectonico de Revit, modelo IFC de
disciplina, etc.,, en realidad, estamos hablando de uno de los contenedores de
informacion que compondran el “Modelo de informacién” global y aglutinador de toda
la informacion relevante del proyecto.

No obstante lo anterior, para mayor claridad, en esta guia se seguird empleando el
lenguaje comun de modelo, fichero, aportacion, etc. para cada uno de estos modelos
parciales o contenedores de informacion.
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Configuracion general

Introduccion

Tras haber establecido los fundamentos teoricos del formato IFC y haber explorado las
principales estrategias para lograr un flujo de trabajo eficiente entre Revit y las diferentes
aplicaciones del ecosistema CYPE, este capitulo se centra en uno de los pilares
fundamentales para garantizar la interoperabilidad: la correcta configuracion del entorno de
trabajo en Revit y la adopcion de criterios de modelado coherentes con las exigencias de las
herramientas de analisis, calculo y documentacion técnica.

Este capitulo establece las bases esenciales para garantizar una interoperabilidad BIM
efectiva entre Revit y las distintas aplicaciones del ecosistema CYPE, centrando la atencién
tanto en el modelado inicial del proyecto como en la configuraciéon de los procesos de
exportacion e importacion de archivos IFC.

Se expondran los criterios generales de modelado mas relevantes para los elementos
arquitectdnicos fundamentales, las estrategias para configurar una exportacion IFC 6ptima,
y las herramientas disponibles para integrar de manera efectiva las aportaciones externas
en el flujo de trabajo de Revit. Asimismo, se enumeran las posibilidades de coordinacién
interdisciplinar, documentacidon automatizada, analisis de informacién y filtrado, asi
como la reciente opcion de conversién a elementos nativos que ofrece el Plugin Open BIM
para Revit.

Todas estas técnicas y procedimientos tienen un objetivo comun: asegurar la consistencia,
trazabilidad y fiabilidad de la informacién a lo largo del ciclo de vida del proyecto,
minimizando riesgos y optimizando el trabajo colaborativo en entornos Open BIM.

A partir de estos fundamentos generales, en los préximos capitulos se abordara el
tratamiento especifico de cada disciplina: estructuras, instalaciones, analisis energético, etc.,
profundizando en las particularidades y buenas practicas que deben seguirse para alcanzar
una interoperabilidad especializada de alto nivel.

Criterios generales de modelado

En este apartado se establecen una serie de criterios generales para el modelado de los
elementos arquitecténicos basicos con el objetivo de garantizar la correcta exportacion a
formato IFC y su posterior utilizacion en las herramientas del ecosistema CYPE.

Estos elementos constituyen la base de cualquier modelo arquitecténico y, por tanto, su
correcta definicion desde las fases iniciales del proyecto es clave para una buena
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interoperabilidad BIM. A través de los puntos que se detallan a continuacién se busca no
solo facilitar el flujo de informacion entre plataformas, sino también anticipar y evitar errores
habituales en el proceso de coordinacion, calculo y analisis.

Mas adelante, en los capitulos dedicados a cada disciplina especifica (estructura,
instalaciones, energia, etc.), se ampliara el listado de categorias y se incorporaran detalles
complementarios sobre elementos no tratados aqui, como pilares, aparatos sanitarios,
luminarias o equipos eléctricos. En esos apartados se explicara también cémo adaptar los
procesos de modelado a los requerimientos concretos de cada herramienta especializada.

Niveles

En Revit, los niveles son una herramienta fundamental durante las fases iniciales de disefio,
ya que permiten estructurar el proyecto y facilitar la colocacion y referenciacion de
elementos arquitectonicos. Es habitual que, por razones practicas, se generen multiples
niveles de referencia en una misma planta: por ejemplo, para controlar la base de un forjado,
la altura de un falso techo, o la coronacion de un antepecho. Sin embargo, esta multiplicidad
de niveles, util en el entorno de trabajo de Revit, no siempre se traduce en una ventaja a
la hora de gestionar un modelo BIM interoperable.

Cuando el objetivo es generar un modelo IFC que deba ser interpretado por herramientas
de célculo o analisis (como las del ecosistema CYPE), es fundamental racionalizar la
exportacion de estos niveles, limitandolos a los estrictamente necesarios segun los usos
posteriores. De lo contrario, se corre el riesgo de exportar un numero excesivo de
referencias que complican la lectura del modelo y generan errores en los procesos
posteriores de analisis o justificacion normativa.

Para preservar la jerarquia funcional necesaria y simplificar la estructura usada durante el
disefio, bastara con desmarcar el parametro de ejemplar “Planta de edificio” en aquellos
niveles que no sean relevantes para el analisis o para la estructura logica del proyecto. De
esta forma, dichos niveles no se exportaran al archivo IFC y no seran visibles en las
herramientas de destino.

Propiedades X | % South - Architectural X

Nivel
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Revit Unicamente exporta los niveles que tengan el parametro "Planta de edificio" activado,
excepto cuando ningun nivel tenga dicho parametro; en ese caso, Revit exporta todos los
niveles que se usen como base para muros, pilares y conductos.

Hay que tener especial cuidado al exportar a programas modeladores como CYPECAD MEP
o IFC Builder, ya que los niveles no exportados no podran ser utilizados como
referencia para establecer limites superiores o inferiores en elementos como muros o
cubiertas. Como alternativa, también es posible marcar la “no lectura” de ciertos niveles en
el momento de la importacién del modelo en las aplicaciones de calculo.

Cuando, durante la exportacion desde Revit, se activa el parametro "Dividir muros, pilares,
conductos por nivel", Revit corta los muros, los pilares y los conductos por cada nivel que se
haya definido como planta de edificio. Opcionalmente, se podra usar el parametro "Planta
encima" para indicar la siguiente planta del edificio para el nivel seleccionado.

Nota:

Se recomienda modelar los elementos constructivos por nivel (un elemento por planta). La
opcion "Dividir muros, pilares, conductos por nivel" solo debe usarse cuando el proceso de
modelado no se pueda controlar o modificar.

El parametro "Estructura" no tiene efecto de cara a la exportacion (se trata de un parametro
interno de Revit e independiente al resto).

522 Muros

Los muros son uno de los elementos clave de cualquier modelo arquitecténico. No solo
definen la envolvente térmica y acustica del edificio y sus particiones interiores, sino que
constituyen el elemento principal en la definicion de las plantas arquitecténicas y en la
delimitacion de espacios habitables. En Revit, los muros ademas actian como limites
fisicos para las habitaciones, lo que implica que su correcta configuracién es
imprescindible tanto para la representacién grafica como para garantizar la
interoperabilidad con herramientas de analisis y calculo posteriores.

Para asegurar una exportaciéon coherente al formato IFC y facilitar su interpretacién por
parte de los programas del ecosistema CYPE, sera recomendable seguir los siguientes
criterios de modelado:

e Modelar los muros de nivel a nivel, con un solo muro por planta. Este criterio resulta
especialmente importante al exportar a programas modeladores como CYPECAD MEP
o IFC Builder, donde los resultados de importacion pueden volverse imprevisibles si los
muros abarcan varios niveles.
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e Evitar el modelado de capas de muro como elementos independientes. Cada muro
debe ser un Unico ejemplar, compuesto por capas dentro de una sola entidad.
Aunque la existencia de muros solapados no invalida ciertos usos, la creacién de
modelos analiticos s6lo detectara una colindancia por cara de espacio interior, de tal
forma que frente a un modelado mediante capas (muros) independientes, las capas
externas no seran reconocidas como integrantes del muro.

e Asignar correctamente el parametro de tipo “Funcidon” (exterior/interior),
fundamental para una buena clasificacién de cara a analisis térmicos, acusticos o de
seguridad contra incendios.

o Definir restricciones de base, y en su caso superiores, correctas. Los desfases deben
reducirse al minimo imprescindible.

e Usar, en caso necesario, enlaces superiores e inferiores a suelos o cubiertas, evitando
alterar el boceto del perfil del muro. La segunda opcién genera una geometria mas
inconsistente.

e Utilizar la herramienta “Hueco de muro” en lugar de editar el perfil del muro para crear
aberturas, garantizando asi una mejor lectura del elemento en destino. No obstante, la
creacion de huecos no sera necesaria para la incorporacién de puertas o ventanas.

e Evitar el uso de muros por cara aplicados a masas. Es preferible utilizar muros lineales
convencionales, cuya geometria es mas facilmente interpretable por las aplicaciones
especializadas.

El uso de formas geométricas sencillas aumentara las probabilidades de que los muros sean
exportados en un formato reconocible y reutilizable por las herramientas de calculo de CYPE,
reduciendo la necesidad de remodelado posterior.

La exportacibn de muros complejos a programas de modelado arquitectdénico, como
CYPECAD MEP o IFC Builder es posible, aunque con limitaciones frente al resto de
aplicaciones Open BIM que, en general, no presentan problemas para interpretar esas
geometrias.
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Nota:

La configuracion actual de exportacion “prescrita” por CYPE estd basada en la MVD
(Definicion de Vista de Modelo) “Reference View” perteneciente a la version IFC4 del
esquema. Esta MVD limita la descripcion grdfica de los objetos a los procedimientos de
extrusion, barrido y teselacion; todos los demds quedan fuera del alcance de la Vista de
Referencia IFC4 lo que ofrece una forma muy eficiente de intercambiar datos de formas
3D, tanto para el tamafo de los conjuntos de datos como para el tiempo de procesamiento
y garantiza la compatibilidad en la representacion de los objetos.

Muros cortina

Si lo anterior es aplicable a muros pertenecientes a la familia de sistema de Muro basico, los
pertenecientes a la familia de Muro cortina merecen una consideracion particular. Aunque
Revit los engloba en la misma categoria (Muros), el esquema IFC asigna entidades distintas
alos primeros, IfcWall, y a los segundos, IfcCurtainWall. El tratamiento que se hace de ambos
en las aplicaciones de CYPE, también es distinto.

Si bien a efectos de visualizacion los muros cortina de Revit no presentaran problemas en
las aplicaciones de CYPE, en aplicaciones de analisis debera prestarse una atencion especial
a estos objetos procedentes de Revit. La categoria IfcCurtainWall puede ser leida por
aplicaciones como Open BIM Analytical Model; sin embargo, los muros cortina de Revit
presentan una particularidad: la geometria no queda asociada al elemento muro cortina
sino a sus subcomponentes (paneles y montantes). Esta circunstancia provoca que la entidad
IfcCurtainWall no contenga una geometria reconocible por las aplicaciones de analisis lo que
puede dar lugar a la generaciéon de modelos incorrectos o incompletos. Esta cuestion se
desarrollara en el capitulo dedicado al desarrollo térmico.

523 Suelos

Los suelos desempefian un papel esencial en la definicion de los espacios habitables de un
modelo arquitecténico, no solo como elementos portantes o separadores horizontales, sino
también como referentes para la altura de habitaciones, muros y otros elementos
constructivos. En Revit, su versatilidad permite modelarlos con distintos métodos: por
perimetro, por cara, con pendientes, etc., pero no todos ellos son igualmente validos cuando
se pretende una correcta exportacion a IFCy posterior analisis en las herramientas de CYPE.

Con el fin de asegurar una buena interoperabilidad, se recomienda seguir las siguientes
pautas:

Guia de interoperabilidad CYPE-REVIT / 27



2

Modelar los suelos mediante contornos definidos por perimetros, evitando el uso
de suelos creados por cara aplicados a masas, especialmente si se preveé la exportacion
a programas modeladores como CYPECAD MEP o IFC Builder.

Asignar correctamente el parametro de tipo “Funcidon” (exterior/interior),
fundamental para una buena clasificacién de cara a analisis térmicos, acusticos o de
seguridad contra incendios.

Asignar un tipo predefinido coherente con la funcién, fundamental para una buena
clasificacion de cara a analisis.

En Revit, la categoria suelos es extremadamente genérica; sirve para modelar un
forjado, una solera o un pavimento. Por tanto, de cara a una exportacién coherente al
estandar IFC, resulta necesario especificar su funcién mediante el uso de un tipo
predefinido correcto. Esta cuestién sera desarrollada en el apartado de Desarrollo
térmico.

Codigo de montaje
Marca de tipo
Costo

Parametros IFC A
Exportar tipo a IFC Por defecto

Exportar tipo a IFC como IfcSlabType

Introducir el tipo predefinido de IFC FLOOR

Tipo feGUID 19abvGMD CruvW TS CMsh
Ordenar por: E: il ? i
<< Vista previa Cancelar

Definir correctamente la pendiente cuando sea necesaria, utilizando la herramienta
de flecha de pendiente incorporada en la familia, lo cual permite mantener una
geometria simple.

Evitar el uso de la modificacién de subelementos para generar pendientes o formas
irregulares. Este método puede comprometer la lectura geométrica del suelo, ya que lo
aleja de la condicion de extrusion simple que es mas facilmente reconocida por los
motores de interpretacion IFC.

No sobrepasar los limites de nivel con la geometria del suelo. En suelos inclinados,
dividir el elemento en varias piezas independientes, contenidas cada una dentro de
un solo nivel. Es decir, si un suelo inclinado abarca dos niveles, es preferible generar un
suelo diferente por cada tramo, asegurando asi su correcta identificacion y relacién con
otros elementos, como muros o habitaciones.
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e Evitar suelos modelados como techos o cubiertas, salvo en casos en los que esa
caracterizacion responda a criterios constructivos o funcionales muy especificos.

e Evitar el modelado de capas de suelo como elementos independientes. Cada suelo
debe ser un Unico ejemplar, compuesto por capas dentro de una sola entidad.
Aunque la existencia de suelos solapados (generalmente capa estructural + capa de
acabado) no invalida ciertos usos, la creacién de modelos analiticos sélo detectara una
colindancia por cara de espacio interior, de tal forma que frente a un modelado
mediante capas (suelos) independientes, las capas no colindantes no seran reconocidas
como integrantes del suelo.

Como en el caso de otros elementos constructivos, la simplicidad geométrica favorece una
exportacién mas limpia y una interpretacion precisa en el software destino, minimizando la
necesidad de ajustes posteriores y garantizando la fiabilidad de los analisis derivados.

524 Cubiertas

En Revit, es posible modelar cubiertas de multiples formas, pero no todas las opciones
garantizan una buena interoperabilidad con las herramientas del ecosistema CYPE.

A continuacién, se indican los criterios mas relevantes para su modelado:

e Utilizar la categoria “Cubierta” especifica para estos elementos, en lugar de recurrir a
la categoria “Suelo”, incluso en el caso de cubiertas planas. Esto asegurara la correcta
clasificacion de los elementos durante los procesos de analisis térmico o acustico.

El uso de la categoria suelo también resulta posible, pero, en este caso sera fundamental
definir correctamente tanto el parametro funcién (interior/exterior) como el
PredefinedType (tipo predefinido) para la exportacién: IfcSlab > ROOF.

e Modelar las cubiertas por perimetro, evitando el uso de extrusiones complejas. Las
geometrias mas simples como extrusiones rectas favorecen la exportacion como
entidades IFC facilmente reconocibles.
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e Asociar siempre la cubierta a un nivel exportable, reduciendo al minimo los desfases
de base o de altura. Las cubiertas que sobrepasan varios niveles pueden generar
relaciones inestables con los muros o con otras entidades verticales asociadas.

e Evitar enlo posible el uso de subelementos para simular pendientes, especialmente
en cubiertas planas. Estas pendientes no son interpretadas correctamente por los
programas de calculo y pueden generar errores en la interpretacion energética o
estructural.

Fo=og) =

L. | t A Anadir punto

L. i - BEEEE
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e Como en el caso de los suelos, no ocupar varios niveles con la geometria de la
cubierta, especialmente en el caso de cubiertas inclinadas exportadas a CYPECAD MEP
o IFC Builder. Por ejemplo, una cubierta cuya base esté en el nivel 1y cuya cumbrera
llegue al nivel 3 puede no relacionarse correctamente con los muros que la soportan.

e Evitar cubiertas generadas por cara a partir de masas, ya que su exportacion IFC
sera menos predecible y su geometria mas dificilmente utilizable por herramientas
externas.

La correcta definicion geométrica y categdrica de las cubiertas permitira su
clasificacion adecuada como IfcRoof en el modelo IFC, y asegurara su aprovechamiento
tanto en calculos térmicos (CYPETHERM) como en modelados constructivos (CYPECAD MEP
o IFC Builder).

Habitaciones

Las habitaciones son una de las entidades mas relevantes dentro de un modelo BIM,
especialmente cuando se prevé su interoperabilidad con herramientas de analisis térmico,
acustico o de instalaciones. En Revit, las habitaciones permiten definir espacios habitables
delimitados por elementos constructivos como muros, suelos y cubiertas, y su correcta
configuracion serd esencial para garantizar una exportacion eficaz al formato IFC y una
adecuada interpretacién por parte de la mayoria de aplicaciones del ecosistema CYPE.

Para ello, es fundamental tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

o Eliminar habitaciones no colocadas o no visibles. Al eliminar una habitacién desde
una vista de planta, esta desaparece del modelo grafico, pero no del proyecto. Para su
eliminacién definitiva, es necesario acceder a una tabla de planificacién de habitaciones
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(Vista > Crear > Tabla de Planificacién), identificar las que aparecen como “Sin colocar”y
eliminarlas desde alli.

e Ajustar correctamente el limite superior de las habitaciones. Aunque Revit recorta
el limite superior de las habitaciones en base a los elementos delimitadores existentes,
la exportacion a IFC puede no ser del todo correcta. Para garantizar un volumen de
habitacion a prueba de errores, se recomienda introducir un desfase superior
negativo equivalente al espesor del forjado superior.

e Verificar la activacion del calculo de areas y volumenes. Para que estos datos se
exporten correctamente a IFC, es necesario habilitarlos desde: Arquitectura > Habitacion
y Area > Cdlculos de Area y Volumen, marcando las opciones “Areas y volimenes” y “En
acabado de muro”.

e Confirmar que las habitaciones estan totalmente delimitadas por elementos como
muros, suelos y cubiertas. Un error habitual es asumir que las habitaciones estan
cerradas cuando no lo estan, lo cual impide que se genere un volumen valido para la
exportacion.

Aunque las aplicaciones tradicionales de modelado, como CYPECAD MEP, no
reconoceran las habitaciones existentes en el IFC y precisaran de la creacién de recintos
tipificados en la propia aplicacion, un IfcSpace correctamente generado sera la base
sobre la que trabajaran herramientas como Open BIM Analytical Model, CYPETHERM HE
Plus, CYPELEC o CYPEPLUMBING, por lo que es crucial garantizar su validez desde la fase
de modelado.

526 Techos

En Revit, la categoria Techo se utiliza comUnmente para la creacién de falsos techos. Aunque
estos elementos no forman parte de la envolvente del edificio, si pueden interferir en la
interpretacion del modelo BIM, especialmente en relacién con la generacidén de habitaciones
Yy, en consecuencia, la exportacion de espacios a IFC.

Tal y como se ha indicado en el apartado anterior, es fundamental asegurar que la
delimitacion de las habitaciones por parte de los elementos constructivos sea coherente con
la realidad del edificio. Un error habitual en Revit consiste en que los falsos techos actuan
como elementos compartimentadores, impidiendo que las habitaciones colinden con el
forjado o cubierta que realmente constituye la envolvente o compartimentacién horizontal
principal del volumen de la habitacién.

Para evitar este problema y garantizar que los espacios exportados a IfcSpace sean
interpretados correctamente por las herramientas de analisis del ecosistema CYPE, se deben
aplicar las siguientes recomendaciones:
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e Verificar el parametro de ejemplar “Delimitacion de habitacién” de los falsos
techos. Cuando este parametro esta activado, el falso techo actua como limite superior
del volumen de la habitacion. En la mayoria de los casos, es recomendable
desactivarlo para que el espacio se extienda hasta el forjado o cubierta real.

# Vista completa Seccion 1 @ Seccién 2 X
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50 techo continuo de placa de yeso laminado
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de altura desde niv
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Lotas

3.00 -Mivel 2
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Imagen

Comentarios

e Enrealidad, cabe distinguir entre dos posibles escenarios térmicos:

1. Siexiste una distancia considerable entre el falso techo y el forjado superior, y dicha
camara de aire tiene un comportamiento térmico relevante, deberan modelarse
dos voliumenes independientes: uno desde el suelo hasta el falso techo (espacio
climatizado) y que se correspondera con la habitacion arquitectdnica propiamente
dicha, y otro desde el falso techo hasta el forjado (espacio no climatizado),
preferiblemente con la categoria espacio (que tiene un caracter mas analitico que
arquitectonico y, no obstante, también sera exportada como IfcSpace).

2. Sila camara generada entre falso techo y forjado no es suficientemente relevante
desde el punto de vista térmico (caso mas habitual), bastara con desactivar la
delimitacion de habitacion en los techos para obviar el recorte impropio del
volumen.

Este control preciso sobre el comportamiento de los techos en el modelo es clave para
evitar errores en la generacién de volumenes de espacio y en los analisis energéticos
posteriores realizados con herramientas como CYPETHERM HE Plus u Open BIM Analytical
Model.

Configuracion de exportacion en Revit

La exportacion del modelo de Revit a IFC constituye un momento critico dentro del flujo de
trabajo de interoperabilidad. La calidad y estructura del archivo IFC generado dependeran
en gran medida de las opciones y parametros configurados durante este proceso. Un
modelo correctamente modelado, pero mal exportado, puede perder gran parte de su
utilidad en fases posteriores de analisis, calculo o documentacion.
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En este apartado se describen las principales configuraciones a tener en cuenta para
optimizar la exportacién, prestando especial atencion tanto a las opciones generales de
exportacién como al mapeado de categorias. Se explicara como configurar adecuadamente
estas opciones utilizando tanto las herramientas nativas de Revit como el plugin Open BIM
para Revit, recomendado para garantizar una mayor fiabilidad en la interoperabilidad.

El objetivo final es generar archivos IFC que, ademas de ser compatibles con las
herramientas de destino, conserven la estructura légica y los datos esenciales del modelo
original, minimizando la necesidad de ajustes o remodelados posteriores.

531 Opciones de exportacion a IFC

La correcta configuracion de la exportacion a IFC es uno de los pasos mas determinantes
para garantizar una interoperabilidad fluida entre Revit y las distintas aplicaciones del
ecosistema CYPE. Aunque Revit dispone de una herramienta nativa para exportar modelos
en formato IFC, se recomienda encarecidamente utilizar el Plugin Open BIM - Revit,
disponible de forma gratuita a través de la plataforma BIMserver.center.

Tal y como se explico en el apartado 3.3 de esta guia, el uso del plugin no es estrictamente
obligatorio, pero proporciona una garantia adicional de calidad en el proceso de
exportacion, facilitando la sincronizacion con los proyectos en la nube. En la mayoria de los
casos, la configuracion predeterminada del plugin es suficiente para obtener resultados
adecuados, siempre que se hayan respetado los criterios de modelado establecidos en esta
guia.

Uno de los puntos a destacar del plugin es que permite definir y gestionar configuraciones
personalizadas de exportacién IFC a través del panel “Opciones IFC". El menu ofrecido
reproduce las mismas opciones que ofrece Revit en su exportador nativo, accesibles
también desde el cuadro de didlogo que aparece al seleccionar “Modificar configuracién”
durante la exportacion estandar. La diferencia es que, desde el plugin, estas configuraciones
permiten:

e Sobrescribir la configuracion por defecto del exportador nativo de Revit.

e Seleccionar la configuracion “OpenBIM” predeterminada, optimizada para la
interoperabilidad con las herramientas CYPE.

e Crear y guardar configuraciones personalizadas, adaptadas a las necesidades de
cada proyecto o fase del mismo.

Guia de interoperabilidad CYPE-REVIT / 33



54

= | Open BIM collsboration [5.0.0.13 09/04/25] X
i @ Guialnteroperabilidad. Marco @&
IFC Options [ | Cance] 0201_MEPelements_geoposicionado &

Import IFC Options [Open BIM]

IFC links

Move IFC origin to
IFC Export Configuration [OpenBIM]
© Intemal Origin

. © Open BIM
() Project Base Point I Configuration Name ~ OpenEBIM I

O Revit

(O Survey Point
General Addicional Content  Property Sets  Level of Detail Advanced

IFC Export Classes [Open Bl
P O IFCversion IFC4 Reference View

Exchange Requirement Architectural Reference Exchange

File Type IFC

Export Options
© Open BIM

OpenBIM Phase to export Mueva construccion
) Revit

Space boundaries 2nd Level

Coordinate Base Shared Coordinates

Por otro lado, conviene asegurarse de que el exportador IFC instalado en nuestro equipo
esté actualizado. Aunque cada nueva version de Revit incorpora el exportador mas reciente
disponible hasta su fecha de publicacién, las versiones del exportador IFC suelen
actualizarse con mayor frecuencia que el propio programa. Es posible consultar y descargar
las versiones mas recientes desde la pagina oficial de recursos IFC de Autodesk, que enlaza
directamente con el repositorio GitHub del exportador.

Dicho esto, no es necesario obsesionarse con mantener el exportador siempre en su ultima
versidén. Si el proceso de exportacion funciona correctamente y los archivos IFC se
interpretan bien en las herramientas de destino, lo mas prudente suele ser no modificar
nada. Solo sera necesario actualizar el exportador en caso de detectar fallos o
comportamientos inesperados.

En caso de no utilizar el plugin recomendado, la exportacion a IFC y su posterior subida a
BIMserver.center podra hacerse manualmente. En tal situacién, se aconseja utilizar la
configuracién prescrita por CYPE, basada en la Model View Definition (MVD) “Reference
View"” de la version IFC4. Esta configuracion garantiza una exportacion estructurada, fiable
y compatible con la mayoria de las aplicaciones de analisis y calculo del ecosistema CYPE.

Mapeado de exportacion a IFC

El mapeado de exportacion a IFC es un aspecto crucial en la configuracién del flujo de
trabajo Revit-CYPE, ya que determina la correspondencia entre las categorias vy
subcategorias de elementos en Revit y las clases y tipos definidos en el esquema IFC. Una
correcta definicion del mapeado garantizara que los elementos exportados sean
correctamente interpretados y reutilizados en las aplicaciones especializadas del ecosistema
CYPE.

En Revit, la asignacion de entidades IFC a las categorias nativas se gestiona a través de una
tabla de mapeo que puede encontrarse en Archivo > Exportar > IFC > Modificar
configuraciéon > Asignacion de categorias. Desde esta tabla es posible establecer, para
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cada categoria o subcategoria, la clase IFC (por ejemplo, IfcWall, IfcSlab, IfcRoof) y, en su caso,
el tipo IFC (por ejemplo, BASESLAB para losas de cimentacion).

Sin embargo, de la misma forma que el plugin Open BIM para Revit permite modificar la
configuracién general de exportacion, también ofrece la posibilidad de sobrescribir el
mapeado definido en el exportador nativo de Revit. A través del panel “Opciones IFC” del
plugin, el usuario podra:

e Definir de manera especifica la asignacion de clases y tipos IFC para cada categoria o
familia del proyecto.

e Utilizar configuraciones personalizadas adaptadas a las necesidades de
interoperabilidad de cada proyecto.

e Recuperar en cualquier momento la configuracién por defecto prescrita por CYPE
mediante el botdn Valores por defecto, asegurando asi que la asignacion establecida
es, en general, valida para su tratamiento posterior en las herramientas CYPE.

= Open BIM collaboration [5.0.0.13 09/04/25]

k- QGuialnteroperabilidad_abrES Marco @&
0201_MEPelements geoposicionado ()

Dptions
20
Import IFC Options [Open BIM]

IFC links
Move IFC origin to

‘ © Open BIM IFC Export Classes n

() Revit

OpenBIM_ExportMap

[ Hide undefined X slab Set default values
IFC Export Classes [Dpen BIM] Revit Category IFC Class Name IFC Type
Approach Slab Tags
Bridge Decks IfcSlab
O Open BIM Floors [feSlab FLOOR
Slab Edges lfcBuildingElementProxy
O Revit Mass Floor fcSlab FLOOR
Pads lfcSlab
Slab Edge Tags
Structural Foundations IfcSlab BASESLAB

Es importante tener en cuenta que el objetivo de la exportacion no es reproducir de forma
exacta todo el contenido grafico del modelo de Revit en el archivo IFC, sino extraer
unicamente la informacioén necesaria para el analisis, calculo o documentacion que se
vaya a realizar en destino. Cuanto mas ajustado y selectivo sea el mapeado, mas eficiente
sera la interoperabilidad.

Una correcta configuracién del mapeado evitara problemas comunes como la pérdida de
informacion relevante o la exportacion de entidades incorrectas. Se recomienda realizar una
revision detallada del mapeado en funcion del uso BIM previsto en cada fase del proyecto.
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En la grafica anterior se puede observar la cantidad de informacién que viaja en el IFC (eje
vertical) y cuanta de esa informacidon precisan interpretar como nativa las distintas

disciplinas del proyecto (eje horizontal).

5.5 Incorporacion de aportaciones de CYPE en

Revit

557 Introduccion

Del mismo modo que Revit permite exportar modelos a formato IFC, también ofrece la
posibilidad de incorporar informaciéon procedente de otros modelos IFC generados en
herramientas externas. Esto resulta especialmente util cuando se trabaja en entornos
colaborativos Open BIM, como los que ofrece el ecosistema de aplicaciones de CYPE, en los
que cada especialidad o disciplina desarrolla su propio modelo y se comparte a través de

BIMserver.center.

Las aportaciones generadas por las herramientas especializadas de CYPE, ya sean de calculo
estructural, analisis energético, instalaciones o cualquier otra disciplina, pueden ser

utilizadas como referencia dentro del modelo de Revit.

Existen dos formas principales de consumir un archivo IFC en Revit:

e Importacidn (Archivo > Abrir > IFC): genera un nuevo proyecto de Revit a partir del
archivo IFC, utilizando una plantilla predeterminada. Sin embargo, dado que IFC no es
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un formato optimizado para la edicion, este proceso puede acarrear numerosos
problemas durante la conversion, con la consiguiente pérdida de informacion. Ademas,
esta conversion implica la desvinculacion respecto al archivo IFC original, por lo que los
cambios posteriores en el modelo IFC no podran ser actualizados en el nuevo
archivo de Revit creado. Por estas razones, esta opcion no sera recomendable en la
mayoria de los casos.

¢ Vinculacién (Insertar > Vincular IFC): incorpora el archivo IFC como referencia externa,
de solo lectura, dentro de un archivo de Revit existente. Esta modalidad permite
actualizar el vinculo en caso de modificaciones posteriores del IFC de origen, y es,
por tanto, la opcién recomendada cuando se trabaja con modelos provenientes de
aplicaciones de CYPE.

La vinculacion puede realizarse de forma manual o mediante el uso del plugin Open BIM -
Revit, que no solo automatiza las tareas de vinculacion, sino que también mantiene la
sincronizaciéon con el proyecto en BIMserver.center. Este plugin resulta especialmente util
ya que permite gestionar:

e La configuracion avanzada del mapeado de importacion. Revit ofrece, desde
Archivo > Abrir > Opciones IFC, la posibilidad de definir un mapeado desde entidades
IFC hacia categorias y subcategorias de Revit. Sin embargo, el mapeador nativo no
contempla todas las entidades especificas generadas por las aplicaciones de CYPE,
lo que limita su capacidad de traducir correctamente los modelos importados.

El plugin, en cambio, amplia esta funcionalidad, permitiendo una traduccién mas
completa y precisa.

~ Open BIM collaboration [5.0.0.13 08/04/25]
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Import IFC Options [Dpen BIM] (.0 @

) IFC links
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© OpenBIM © Internal Crigin mport -
‘ o) Project Base Point CA\Users\Usuario\AppData\Roaming\Autedesk \Revit \Addins\2025\openbimrvt \Import IFCT: JSER ixt
O Revit .
() Survey Point
[0 Hide undefined , Set default values
x

IFC Export Classes [Dpen BIM]
IFC Class Name | IFC Type Revit Category Revit Sub-Category |

+ ‘,:5 * X & IfcAxis2 PlacementLinear I

Export Options IfcBeam Structural Framing
» © Open BIM OpeniM IfcBeamStandardCase

) Revit IfcBeamType Structural Framing
IfcBearing
IfcBearingType
IfcBlobTexture
IfcBlock

Bceple IfcBlossCurve

IfcBoiler Mechanical Equipment

e La gestion visual y funcional de los modelos vinculados. Una vez importado un IFC,
el plugin permite su actualizacion, organizacion y filtrado. Ademas, mediante la
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herramienta Extraer contenido de los vinculos IFC al documento, es posible convertir
el vinculo en un conjunto de objetos DirectShape, lo que facilita su seleccién, consulta,
o eliminacién parcial. Estos objetos pueden ser etiquetados, clasificados y listados
mediante tablas, al estar correctamente asignados a categorias reconocibles por Revit.

e La conversion a elementos nativos de Revit. Algunas entidades IFC vinculadas
pueden transformarse en familias nativas de Revit mediante las herramientas
avanzadas del plugin. Para mas informacion, puede consultarse la documentacién oficial
del complemento.

Una vez integradas las aportaciones IFC necesarias en el archivo de Revit, estas pueden
emplearse con tres finalidades principales, que se desarrollaran en los subapartados
siguientes:

e Coordinacién entre las distintas disciplinas del modelo.
e Documentacion y visualizacion grafica avanzada.

e Analisis mediante tablas de planificacion.

552 Coordinacion y revision

Una vez incorporados en Revit los vinculos IFC correspondientes a las aportaciones de las
distintas disciplinas, uno de los principales usos que se puede dar a esta informacién es la
coordinacion y verificacion de errores. Junto a la generacién de documentacién y el
analisis, la coordinaciéon representa uno de los pilares fundamentales de la metodologia BIM.

El uso mas inmediato de los modelos vinculados sera la coordinaciéon entre disciplinas.
Para llevar a cabo las tareas mas comunes de revision y deteccion de interferencias, las
necesidades técnicas son relativamente sencillas: es suficiente con llevar los distintos
modelos a un espacio compartido, donde puedan ser comparados y analizados de forma
conjunta.

Este espacio compartido o "entorno comun" puede ser:

e El propio visor de BlMserver.center, que permite superponer las distintas
aportaciones en un entorno de trabajo colaborativo.

e Unvisor IFC, como BIMvision, o cualquier otra herramienta de federacion y revision de
modelos (Navisworks, OpenBIM Model Checker, etc.).

e Directamente, el propio Revit, aprovechando las capacidades de visualizacién y edicion
en tiempo real que ofrece la aplicacion.

El consumo de los distintos modelos vinculados en el entorno grafico de Revit afiade una
ventaja significativa: la posibilidad de adaptar en tiempo real el modelo arquitecténico
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en funcién de las necesidades demandadas por otras disciplinas. Por ejemplo, se podra
modificar el disefio para:

e Facilitar el paso de instalaciones.
e Redimensionar elementos estructurales.

e Ajustar soluciones constructivas en funcion de condicionantes normativos detectados
durante la coordinacion.

Para que estas tareas de coordinacién sean efectivas, es imprescindible:

e Una correcta definicion geométrica de los distintos modelos, de modo que las
colisiones potenciales sean detectables.

e Una perfecta coordinacién espacial entre los modelos. Todos los archivos deben
compartir un sistema de coordenadas y un origen comun. De lo contrario, las colisiones
no podran ser detectadas de forma fiable. Esta cuestion, relativa al manejo de los
sistemas de referencia, sera tratada mas adelante.

Ademas, resulta conveniente una adecuada estructuracion de las entidades en
categorias (IFC classes) y tipos predefinidos, lo que permitira realizar filtrados eficientes y
aplicar herramientas de comprobacion automatica de interferencias.

Esta posibilidad de realizar una deteccién de colisiones en fase temprana no se limita a
Revit. Dentro de BIMserver.center, todas las aplicaciones vinculadas al proyecto pueden
consumir y visualizar las distintas aportaciones de forma sincronizada, incluido el modelo
arquitectonico generado desde Revit. De este modo, la coordinacién entre disciplinas se
extiende a todo el ciclo de trabajo colaborativo, incluyendo la fase mas inicial de
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disefio, mejorando la calidad del proyecto y reduciendo el riesgo de errores en fases
posteriores.

553 Documentacion y etiquetado

Ademas de la generacion y gestiéon de modelos, Revit esta orientado a la produccién de
documentaciéon planimétrica, permitiendo obtener vistas de los modelos, que pueden
organizarse y componerse en planos, y enriquecer su representacion mediante
herramientas de anotacién.

Desde la ficha "Anotar", Revit pone a disposicion del usuario un conjunto variado de
herramientas agrupadas en "Cota", "Detalle", "Texto", etc., que pueden ser aplicadas no solo
sobre los modelos nativos, sino también sobre las vistas generadas a partir de archivos
IFC vinculados. No obstante, entre todas ellas destaca una herramienta clave para la
automatizacion de la documentacion: Etiqueta.

Las etiquetas permiten visualizar de forma rapida y precisa la informacion contenida en los
elementos del modelo (materiales, tipos, dimensiones, propiedades, etc.). Esta capacidad de
etiquetado también se extiende a las aportaciones procedentes del ecosistema CYPE que
hayan sido vinculadas al archivo de Revit mediante archivos IFC.

Aunque el etiquetado de elementos de cualquier archivo IFC vinculado es posible en todo
caso, el proceso no resulta siempre sencillo.

Nota:

Al vincular un archivo IFC, Revit genera automdticamente un archivo de parametros
compartidos (.txt) en la misma ubicacion que el archivo vinculado. Este archivo, cuyo
nombre estd compuesto a partir del nombre original del IFC y la extension
"sharedparameters”, contiene los pardmetros que pueden utilizarse para confeccionar
nuevas familias de etiquetas. Para poder usarlos, el usuario deberd cargar el fichero de
pardmetros compartidos desde Gestionar > Parametros compartidos. Una vez cargado,
los pardmetros podrdn ser usados desde el entorno de creacidon/modificacion de
etiquetas.
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El uso del Plugin Open BIM para Revit facilita notablemente esta labor. A partir de la
version 2024.a, el plugin incorpora una mejora significativa en la experiencia de usuario: la
extraccion de contenido de los vinculos IFC.

Mediante esta funcionalidad:

e Esposible convertir el modelo IFC vinculado en un conjunto de objetos individuales (tipo
DirectShape), lo que habilita:

o La eliminacion de objetos individuales.
o El ajuste de su posicién en el modelo.
o La modificacién de parametros asociados a dichos objetos.

e Los elementos extraidos se vinculan automaticamente a categorias nativas de Revit,
permitiendo:

o Elfiltrado en vistas.
o El etiquetado con familias estandar.
o Lacreacién de tablas de planificacion.

Desde el punto de vista de la documentacion, esta extraccion supone una ventaja adicional
clave: la unificacion automatica de parametros compartidos. Durante la vinculacion
clasica de IFC, cada modelo genera un archivo de parametros compartidos diferente,
obligando al usuario a gestionar multiples archivos para etiquetar o listar propiedades. Con
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el proceso de extraccion, esta gestion desaparece: el plugin se encarga de unificar los
parametros y hacerlos accesibles de forma directa, simplificando enormemente el trabajo.

Nota:

La vinculacion de modelos IFC a un proyecto de Revit exige la asociacion de ID’s
individuales a cada propiedad o atributo IFC; la consecuencia de este proceso es que un
mismo atributo/propiedad recibe ID’s distintos en vinculos distintos, lo que obliga a
definir el archivo de pardmetros compartidos especifico para cada operacion a realizar
con cada uno de los modelos vinculados. Al extraer el contenido de los vinculos IFC, esta
tediosa operacion ya no resulta necesaria; el plugin se ocupa de unificar los parametros
compartidos para que el usuario no se vea obligado a mantener y gestionar un conjunto
de archivos de pardmetros compartidos (uno por cada modelo IFC vinculado). Dicho de
otra forma, el proceso se vuelve transparente al usuario, que unicamente se deberd
preocupar de localizar el atributo/propiedad a listar, por su nombre.

Para editar o crear una nueva familia de etiqueta el usuario podra partir de una existente
(1); una vez en edicion, se podra seleccionar el texto de etiqueta (2) y editar su contenido (3);
podran afiadirse nuevos parametros (4) seleccionando (5) cualquiera de los contenidos en
el fichero de parametros compartidos (6). Estos parametros, l6gicamente, se localizan en el
grupo de parametros IFC Parameters.

BfoctiOne  OTools | MOAAY|TEGLEBE) e -

Family Editor

s ObjectTypeOverride-BOSCH .
Pset_ManufacturerTypeinformation. ModelReference

B
o B

El proceso de extraccion es, ademas, completamente reversible: el usuario puede optar
por extraer el contenido del vinculo al documento o revertir la extraccién en cualquier
momento, manteniendo la posibilidad de sincronizar los modelos con el proyecto en
BIMserver.center. La gestidon se puede realizar tanto sobre el conjunto federado de
modelos como individualmente, y el estado de cada vinculo se representa mediante iconos
y codigos de color diferenciados.
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En resumen, el uso del plugin mejora de forma notable la integracién de los modelos IFC en
el flujo de trabajo de Revit, especialmente en proyectos colaborativos, facilitando las labores
de coordinacién y documentacion. Esta capacidad resulta de especial interés para
modelos de alta precision y detalle generados por aplicaciones de fabricantes o
herramientas especializadas de CYPE, de uso gratuito a través de BIMserver.center.

554 Andlisis y listados

En Revit, la herramienta principal para el analisis de la informacion de un proyecto es la tabla
de planificacién. Este tipo especial de vista permite representar de forma tabulada los
datos leidos de las propiedades de los elementos del modelo, mostrando en las
columnas los distintos parametros y, en las filas, los valores correspondientes a cada
elemento o agrupacién de elementos.

Los elementos procedentes de aportaciones vinculadas desde aplicaciones del
ecosistema CYPE no seran una excepcion a esta posibilidad. Una vez incorporados al
proyecto de Revit como vinculos IFC (y, si se desea, extraidos como objetos DirectShape
mediante el plugin Open BIM), su informacion podra ser listada, filtrada, agrupada y
utilizada dentro de tablas de planificacién, de igual forma que la informacién nativa de
Revit.

Para ello, bastara con:
e Crear una nueva tabla de planificacion asociada a la categoria correspondiente.

¢ Incluir los campos deseados, seleccionando los parametros que contienen la
informacion relevante.

Consideraciéon importante:

La informacion contenida en un modelo IFC se encuentra agrupada bajo el grupo de
parametros denominado "IFC parameters". Por tanto, al configurar la tabla de
planificacion, los parametros a listar deberan seleccionarse desde este grupo especifico.

Siguiendo este procedimiento, sera posible:
e Organizar datos relevantes procedentes de modelos vinculados.
e Realizar filtrados especificos para acotar la informacién mostrada.

e Agrupar elementos en funcion de criterios determinados (tipologia, clasificacion,
propiedades constructivas, etc.).

e Generar calculos automaticos sobre las propiedades numéricas (sumas de longitudes,
recuento de unidades, etc.).
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>
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Para afiadir informacién a una tabla de planificacion el usuario, una vez creada (1), editar los
campos (2/3) y afiadir nuevos parametros (4); estos parametros seran seleccionados del
archivo de parametros compartidos (5), seleccionando cualquiera de los contenidos en el
fichero (6). El parametro seleccionado serd mostrado inmediatamente como nueva columna
de la tabla de planificacion (7); su nombre de cabecera podra ser personalizado.

<Total length of cable trays> 0 <quantification of ducts>

A A B c D
IfcName Material ‘Wide (cm) Height(cm) Lenght (m)

Unex Cover 3x400 mm 2160 m 0 Galvanized sheet 20 | 13 96.18

Unex Cover 100x400 mm 0.02m Galvanized sheet 23 18 27.04
Unex Tray 80x100 mm 60.45m Galvanized sheet 23 12.22
Unex Tray 80x400 mm 902m Galvanized sheet 28 1.37
Unex Tray 100x400 mm

Shated Parsmeters
Parameter Type
Project parammeter

(Can agpear i schedues but rot s tags)

De esta forma, el uso de tablas de planificacion sobre los modelos IFC vinculados facilita no
solo la documentaciéon del proyecto, sino también su analisis técnico y cuantitativo,
contribuyendo a una mejor gestién y control del modelo federado.

Filtrado

En Revit, los filtros de vista permiten modificar la visibilidad o controlar la
representacion grafica de los elementos dentro de las distintas vistas del proyecto. Estos
filtros pueden aplicarse directamente a un conjunto de elementos seleccionados o, de
manera mas avanzada, en funcidén de los valores de parametros y de las categorias a las
que pertenecen los elementos.

Esta funcionalidad también puede aprovecharse sobre los modelos IFC vinculados
provenientes de las aplicaciones del ecosistema CYPE.

Para filtrar elementos procedentes de archivos IFC vinculados, sera necesario:

o Identificar las categorias asignadas por Revit a las entidades IFC importadas. Aunque
los elementos se incorporen como DirectShape, Revit asigna una categoria nativa a
cada elemento en funcion de su clase IFC original (por ejemplo, un IfcWindow se
categorizara como una ventana, un IfcDoor como puerta, etc.).
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Configurar los filtros en el editor de filtros de Revit, aplicandolos sobre las categorias
pertinentes y utilizando los nuevos parametros de proyecto como criterio de filtrado.

[5.0.0.13 08/04725)
derco @

Modsl Categores Amnotaben Categeries - Analytcal Mods! Categories L y
ZNV-YYY-BiM-ARQ-002- MadR|

Enable fiter | Visibibty

ANU (All rules must be true)

Ducts fehame.

y [ W

La posibilidad de aplicar filtros dinamicos sobre los vinculos IFC amplia enormemente el
control visual del modelo federado en Revit, facilitando tanto las tareas de coordinacién
interdisciplinar como de generacién de documentacion grafica precisa y personalizada.

Conversion a nativo

El médulo "Generacion de elementos nativos de Revit a partir de un IFC", incluido en el
Plugin Open BIM para Revit, permite la conversion de modelos IFC vinculados
(provenientes de un proyecto en BlMserver.center) en elementos nativos totalmente
editables en Revit, mediante la asignacion automatica de familias.

Esta funcionalidad se encuentra disponible a través de la opcion Extraer contenido del
vinculo y asignarlo a familias dentro del menu Colaboracion Open BIM de Revit.

Nota:

Actualmente, la conversion a elementos nativos estd limitada a modelos estructurales
procedentes de aplicaciones como CYPECAD o CYPE 3D. En estos casos, es posible convertir
tanto elementos comunes (pilares, forjados, muros, cimentaciones, etc.) como elementos
de detalle (armaduras, escaleras, etc.). La conversion de elementos de disciplinas MEP
(instalaciones) se encuentra en fase de desarrollo.

El proceso de conversion es sencillo, pero sumamente potente: una vez realizado, los
elementos procedentes de aportaciones de CYPE pasan a ser completamente
indistinguibles de los creados directamente en Revit, quedando integrados como objetos
nativos totalmente editables dentro del modelo.
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No obstante lo anterior, esta posibilidad de edicién, aunque atractiva, debe ser utilizada
con extrema precaucion. Es importante recordar que, frente a Revit - que acta como una
herramienta de modelado grafico -, las aplicaciones de CYPE son herramientas de diseiio,
calculo y justificacion normativa. Los modelos generados a través de estas herramientas
representan resultados validados conforme a normativas técnicas especificas, y son fruto de
decisiones fundamentadas en criterios técnicos y responsabilidades profesionales.

Modificar elementos estructurales o de instalaciones que provienen de un modelo calculado
y justificado puede comprometer gravemente:

e El cumplimiento normativo del proyecto en la disciplina afectada.
e Lavalidez de los calculos realizados.
e Latrazabilidad y cadena de responsabilidades de |los agentes intervinientes.

Por todo ello, la modificacién de elementos nativos generados a partir de IFCs de
calculo deberia limitarse a casos justificados y documentados, y siempre valorando
adecuadamente las implicaciones técnicas y legales derivadas.

En el siguiente capitulo se abordara la integracion de modelos estructurales en el flujo de
trabajo Revit-CYPE, analizando los criterios especificos de modelado, exportacion vy
aprovechamiento de la informacion para el calculo y justificacidn normativa de estructuras.
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Desarrollo estructural

La integracion de la disciplina estructural en el flujo de trabajo BIM es un paso esencial para
garantizar la coherencia técnica y normativa del proyecto. En este capitulo se detallaran los
criterios especificos que deben seguirse para modelar en Revit los elementos estructurales
presente en el modelo arquitectonico (pilares, forjados, muros estructurales y, en su caso,
vigas), asi como las estrategias de exportacion e interoperabilidad con las herramientas
especializadas de calculo estructural de CYPE, como CYPECAD.

La disciplina estructural, en el ecosistema de CYPE, puede desarrollarse principalmente en
CYPECAD o CYPE 3D. Habitualmente, el modelo arquitectonico de Revit contendra una
definicién conceptual de los elementos estructurales, especialmente en el caso de
estructuras de hormigén armado. En estos casos, el programa recomendado para el
desarrollo estructural en el entorno de CYPE sera CYPECAD.

La comunicacién entre Revit y CYPECAD permite aprovechar gran parte de la informacion
del modelo arquitecténico para la definicion analitica, el calculo estructural y la generacion
automatica de la memoria justificativa. Posteriormente, la informacién resultante puede
consolidarse en BIMserver.center o bien reincorporarse en Revit mediante archivos IFC.

Para garantizar una comunicacion Optima, sera recomendable realizar la exportacion
mediante el Plugin Open BIM para Revit, disponible gratuitamente en BIMserver.center.

Una vez realizado el calculo en CYPECAD, sera posible compartir la aportacion estructural en
la plataforma BIMserver.center, incluyendo la geometria, los datos analiticos, la memoria
justificativa y el modelo IFC, que podra ser vinculado o convertido, en su caso, a elementos
nativos en Revit.

Aunque muchas de las recomendaciones generales para la exportacion ya se recogieron en
capitulos anteriores. A continuacion, se detallan consideraciones especificas para la correcta
preparacion de los elementos estructurales.

Pilares

e Lospilares deben ser definidos, o divididos, por planta, ya que CYPECAD interpreta cada
tramo de forma independiente para su armado. Sera fundamental prestar especial
atencion a los desfases de base, evitando solapes entre tramos consecutivos o la
presencia del mismo pilar en mas de un nivel. En este sentido, lo verdaderamente
importante para CYPECAD son los nacimientos de los pilares; la altura de los mismos
se considera despreciable, puesto que CYPECAD siempre prolongara automaticamente
el pilar hasta alcanzar el nivel del siguiente tramo de pilar.
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e Durante la importacién del modelo desde Revit, se respeta la geometria original de la
seccidn, asignando como punto fijo el centro de la secciéon. Aunque en Revit los pilares
no disponen de un parametro especifico denominado "punto fijo", las familias cuentan
con ejes fijos independientemente de la variabilidad de su seccidn; (por defecto, los ejes
se situan en el centro del pilar). Si las familias de pilares empleadas estan modeladas o
extruidas en funcion de los ejes de la familia, CYPECAD puede interpretarlas y asignarles
su punto fijo correspondiente.

Lower Ref. Level X

Family Types

Type name:

Search parameters

Parameter
e
- [ T |Structural Material (default)
Structural
Derecha (default)
dentity Data inferior (default)
izquterda (defaut]
T | | |centrl Point (defautt @]
‘ | | Right central point (default] I
|Left central point (default) 0

Para facilitar una interoperabilidad aln mas precisa, CYPE pone a disposicion de los usuarios
familias de pilares parametrizadas, preparadas para permitir la seleccién explicita del
punto fijo mediante valores de ejemplar. Estas familias ajustan automaticamente la
variacion de la seccion del pilar segun los requerimientos de la obra. Se recomienda su
utilizacién para optimizar el proceso de transferencia entre Revit y CYPECAD. Las familias
parametrizadas pueden descargarse en el siguiente enlace:

https://learning.cype.com/es/fag/como-realizar-la-lectura-de-los-puntos-fijos-de-los-
pilares-de-revit/

e Debe tenerse en cuenta que CYPECAD importara todos los elementos asignados a la
entidad IfcColumn, sin distinguir entre pilares arquitectdnicos o estructurales. Por
tanto, sera responsabilidad del técnico modelador garantizar que Unicamente se
exporten aquellos pilares que deban ser considerados en el analisis estructural.

Suelos

Para la preparacion de los suelos en el modelo estructural, deberan tenerse en cuenta las
consideraciones generales recogidas en el capitulo 5 de esta guia, relativas al modelado, las
recomendaciones geométricas y las configuraciones de exportacion.

En el caso de suelos con caracter estructural, destinados a su interpretacién como forjados
en CYPECAD, se debera prestar especial atencion a la siguiente diferenciacion:
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o Diferenciacién de suelos estructurales y pavimentos:

o En Revit, la categoria "Suelo" engloba tanto los elementos estructurales (forjados o
losas) como los acabados (pavimentos). Solo deberan contemplarse aquellos suelos
que desempefien una funcion estructural en el proyecto.

o Para evitar errores de interpretacion en el calculo estructural, se debera filtrar
cuidadosamente qué suelos seran exportados como IfcSlab y cudles deberan ser
omitidos. CYPECAD posibilitara la importacién del contorno de todos los elementos
asignados a la entidad /fcSlab (independientemente de su configuracién de tipo
predefinido o caracter estructural).

e Importacién del contorno en CYPECAD:

o CYPECAD importara unicamente el contorno geométrico de los suelos, permitiendo
al usuario definir los elementos resistentes que lo conforman (viguetas, bovedillas,
casetones, losas macizas, etc.). Es decir, CYPECAD facilita la generacién del forjado a
partir de la conversion del contorno definido en el modelo arquitecténico (incluso
huecos interiores) en un conjunto de elementos estructurales de borde, debiendo
definirse todas las caracteristicas técnicas de los pafios interiores.

E import of BIM models [m] X

¥ Configuration i S0 Lpldes DS e @ G M {» G Background colour ~
Below are the options to import the floor slab outlines. :

¥ Floor plans Project

Elements v

¥ Columns Floor slabs with an explicit definition o
v BMmo. @ @&

Right
- CAM.. @ @

v walls B import floor slab outlines with the data from their explicit definition (FootPrint) - L
Floor slabs without an explicit definition
O Import floor slab outlines with the data obtained from the 3D model .

P Floor slab outlines O Do not import fleor slab outlines

+ Building elements.

) .}E—'iia‘mﬁiﬂ:‘ =~ __ﬂ‘,‘ n

Muros

e Los muros constituyen otro elemento fundamental a considerar en el flujo de trabajo
entre Revit y CYPECAD. Para su correcta exportacidon e interpretacion deberan tenerse
en cuenta las siguientes recomendaciones especificas:

¢ Modelado de muros: Tal y como se indic6 en el capitulo anterior, se recomienda
modelar los muros de nivel a nivel, con un solo muro por planta.

e Entidad IFC: Todos los muros modelados en Revit se exportaran como IfcWall, siendo
esta la clase que CYPECAD reconoce durante la importacion.
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e Propiedad LoadBearing: Para que un muro sea interpretado como un elemento
estructural en CYPECAD, debera tener activada la propiedad LoadBearing. Es importante
recordar que en Revit esta propiedad es un parametro de ejemplar, no de tipo (esta
propiedad IFC se activa en Revit con el parametro "Estructura"); por tanto, debera
verificarse individualmente en cada instancia de muro que se pretenda exportar como
estructural.

e Transformacién de muros no estructurales: Los muros que no estén marcados como
estructurales (propiedad LoadBearing desactivada) podran ser importados en CYPECAD
como cargas lineales distribuidas sobre los forjados. Para ello, el importador de
CYPECAD ofrece la opcion de convertir dichos elementos automaticamente durante el
proceso de vinculacion del IFC.

H import of BIM models (u] X R Masonry properties (homogenized values)

= | :
BOADO®S BB e

¥ Configuration

¥ Floor plans

(intervenes in the seismic analysis
¥ Columns

b wals

~ Muro bisico:De carga - 30 em
Muro basico:De carga - 30 cm:165577 Nivel 1 - Nivel 3 [
carga - 30 cm:165578 Nivel 1 - Nivel 3 [
Muro co:De carga - 30 cm:165579 Nivel 1 - Nivel 3 [
v Muro ba: De sétano - 30 em
Mure basica:De s6tanc - 30 cm:165580.. Nivel 1-Nivel3 &
> Muro bisico:Particién - 10 cm

Non=structural
Masonry properties (homogenized values) X
SRCAIRYLAE X 3K

Type  Reference Bport in use
| Muobssicoari. B3 ¥

* Floor slab outlnes

* Building elements

I
o
]

Program documentatior

Type of wall
W O Reinforced concrete wall
F Oplane stress walls
| O Masonry wall

Walls that start at floor ‘Nivel 1°
O Fixity

O Foundation beam

\\\\\\\

H2850008446008

Nota:

Aunque CYPECAD filtra los muros estructurales durante la importacion, el usuario, durante
el proceso de importacion y gracias al asistente, podrd modificar el cardcter estructural de
los muros. Para ello simplemente se podrd activar el check correspondiente durante el
proceso de importacion. Los muros no estructurales podrdn, en un momento posterior y
antes de finalizar el proceso de importacion, ser convertidos en cargas lineales mediante
la asignacion de una carga superficial (que CYPECAD multiplicard por la altura de cada
ejemplar).

Vigas

Aunque el flujo basado en IFC permite la transferencia de vigas desde Revit a CYPECAD, se
recomienda valorar en cada caso si el esfuerzo de incluirlas en el modelo arquitecténico
aporta beneficios reales al flujo de trabajo, o si, por el contrario, resulta mas eficaz su
definicién directamente en el entorno de calculo estructural.
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Si bien Revit permite el modelado de vigas mediante la categoria "Armazén estructural”
(Structural Framing), en los desarrollos arquitecténicos habituales no es comun incluir la
definicién detallada de las vigas en el modelo. El nivel de caracterizacion que requiere el
calculo estructural (tipo de seccidn, tipo de hormigén o acero, condiciones de apoyo, cargas
asociadas, etc.) es tal que resulta mas eficiente su definicion directamente en CYPECAD, tras
importar el contorno de los forjados estructurales.

No obstante, si se opta por incluirlas en el modelo arquitectdnico es importante considerar
lo siguiente:

e Entidad IFC: CYPECAD importara todos los elementos que se exporten como IfcBeam,
sin discriminar su tipo o funcion concreta. Esto significa que cualquier elemento de Revit
asignado a esta clase IFC sera leido como viga en el modelo estructural.

e Recomendaciéon de modelado: En caso de que se desee modelar vigas en Revit para
su exportacion, sera conveniente:

o Modelarlas de manera sencilla, preferiblemente mediante perfiles regulares.

o Asegurar que su eje de referencia esté correctamente definido respecto a los niveles
estructurales.

o Evitar lainsercion de detalles excesivos que compliquen innecesariamente el modelo
IFC.

Flujos posibles

Durante el desarrollo del modelo estructural cobra especial importancia lo reflejado en el
capitulo 4, dedicado a los flujos posibles. Aunque no resulta imprescindible en todos los
casos, la definicion de un modelo vinculado estructural en Revit, previo a su exportacién
a BIMserver.center, puede resultar altamente recomendable en ciertos casos (modelos
complejos, inconsistentes, inaccesibles, etc.).

La creacién de un modelo vinculado estructural permite:

e Filtrar exclusivamente los elementos relevantes desde el punto de vista estructural
(niveles, pilares, suelos y muros estructurales).

e Simplificar el modelo, reduciendo su complejidad y tamafio, optimizando asi el proceso
de exportacion e importacion.

e Permitir una revisibn pormenorizada de los elementos clave antes de su
transferencia a herramientas de calculo.
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Para un usuario con conocimientos solventes de Revit, la definicién de un modelo vinculado
estructural es un procedimiento sencillo que puede llevarse a cabo a partir de copias
supervisadas de los elementos apropiados. Esta practica incrementa la fiabilidad de la
interoperabilidad, facilita la deteccion de errores y contribuye al éxito de la transferencia de
informacion en el flujo de trabajo Open BIM.

De cara a habilitar un flujo bidireccional, se recomienda consultar el apartado
correspondiente a la Conversién a nativo en el capitulo 5 de esta guia. Esta funcionalidad
resulta especialmente interesante en el caso de modelos estructurales, dado que permite
llevar el modelo calculado de vuelta a Revit, convertirlo en elementos nativos (incluyendo
armados) y habilitar su edicion controlada, ayudando con ello a mantener la trazabilidad y
coherencia del proyecto.

Desarrollo térmico

Preparacion del modelo de Revit

Consideraciones generales

Antes de abordar la preparacion especifica del modelo para su uso en aplicaciones de
analisis térmico, es imprescindible recordar que debe seguirse rigurosamente lo indicado en
el Capitulo 5 de esta guia respecto al modelado de todos los elementos constitutivos de la
envolvente del edificio, de las particiones interiores y de las habitaciones, ya que son los
ingredientes esenciales para el correcto desarrollo del modelo analitico. De manera
especifica, las habitaciones (0 espacios) juegan un papel protagonista en el proceso de
generacion del modelo analitico, por lo que se recordaran las condiciones mas relevantes y
se introduciran consideraciones adicionales que deberan ser tenidas en cuenta.

La disciplina térmica representa, sin duda, una de las mas exigentes en términos de
definicion rigurosa y especifica del modelo BIM. Para alcanzar un resultado satisfactorio, el
disefio de las soluciones arquitectonicas: muros, suelos, carpinterias, cubiertas vy,
especialmente, la definicion de habitaciones sera fundamental. Otros elementos ajenos a
la envolvente o particiones (mobiliario, detalles ornamentales, etc.) deben considerarse
irrelevantes para este proceso y podran (deberan) ser ignorados. En definitiva, es preciso
otorgar al modelo arquitecténico de Revit una naturaleza técnica especifica para la que, en
principio, la aplicacién no esta orientada.

El enfoque del modelado deberad centrarse en el disefio correcto de las habitaciones
(recintos), sus limites fisicos y su contacto con las soluciones constructivas, teniendo siempre
en mente que el modelo analitico se generara a partir de los volimenes de habitacién y
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de las colindancias que estos establezcan con los elementos arquitecténicos. El objetivo es
que la conversion del modelo geométrico en modelo térmico sea lo mas automatica y
precisa posible.

Para garantizar el éxito de este proceso, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

e Definicion completa de los espacios interiores: Todos los espacios interiores del
edificio deberan disponer de una habitacion correctamente delimitada. La ausencia de
habitaciones impedira la generacién automatica del modelo analitico completo. Se debe
tener en cuenta que las habitaciones son entidades volumétricas, por lo que resulta
fundamental controlar su coherencia no solo en planta, sino también en seccion. Es
habitual centrarse en la correcta definicién de la habitacion en planta (para areas,
acabados, etc.), pero, en el proceso de generacion de un modelo analitico, sera esencial
garantizar su coherencia tridimensional, particularmente en la definicién de su limite
superior (por ejemplo, forjados, cubiertas o falsos techos correctamente interpretados).

En ocasiones, volumetrias excesivamente complejas, o volumetrias con vacios interiores
que envuelven otras habitaciones, pueden dar problemas durante su exportacién a IFC.
En este caso, suele ser una buena opcién dividir estos volimenes en dos 6 mas para
facilitar su “digestion”; para ello pueden ser usados los separadores de habitacion. En tal
caso debera usarse el mismo nombre para la nueva habitacién creada, con objeto de
poder mantener las tablas de superficie inalteradas (al agrupar por nombre). También
resulta buena practica, si se observan problemas en el modelo analitico, dividir por
niveles cuando los volumenes de habitacion ocupan espacios en niveles distintos, como
sucede con los espacios interiores a doble altura.

Nota:

En Revit, los IfcSpaces legibles por las aplicaciones de CYPE pueden ser generados tanto
a partir de la categoria de habitaciones como de la de espacios. Habitualmente, en un
modelo arquitectonico provendran de las habitaciones (los espacios tienen una funcién
estrictamente analitica). No obstante lo anterior, si el modelo no fuese estrictamente
"arquitectonico”, o incluso en este caso, es habitual la presencia de espacios
independientes a las habitaciones, utiles por ejemplo para la representacion de patinillos,
huecos de ascensor o recintos técnicos (no habitables). A la hora de exportar, se podrd
(deberd) decidir si se exportan o no los espacios; lo_importante es que no existan
superposiciones con las habitaciones.
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Exclusion de espacios exteriores: No se deben definir habitaciones en espacios
exteriores, ya que provocarian errores en la interpretacion de colindancias. Si estas
existiesen en el proyecto, no deberan ser exportadas al fichero IFC de intercambio; para
ello se podra configurar, por ejemplar, la no exportacion desde el grupo de Pardmetros
IFC (Open BIM Analytical Model también permitira excluir la generacion de espacios
analiticos a partir de los IfcSpaces seleccionados durante la importacion).

Properties

IFC Parameters
Exp o
Expo

IFC Predefined Type
IfeGUID

ZoneMame

L
Project Browser - 0201_MEPelements.rvt
ASEER N

Colindancia correcta de espacios con los elementos de la envolvente o particiones:
Se debe asegurar que las caras de los espacios estén directamente en contacto con los
elementos arquitectdnicos pertinentes (muros, suelos, cubiertas, etc.). Hay que evitar
interferencias provocadas por elementos auxiliares, como falsos techos (ver el apartado
correspondiente a Techos incluido en el capitulo 5, de criterios generales de modelado) o
mobiliario.

Simplicidad en la definicion de las soluciones constructivas: Los elementos que
conforman la envolvente deben ser elementos unicos, sin composiciones de multiples
capas modeladas como entidades independientes. Los tipos usados en muros o suelos
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podran estar definidos por capas, sin embargo, esta composicion no sera tenida en
cuenta a los efectos de analisis en las aplicaciones del ecosistema CYPE.

Desactivacion del parametro “delimitacion de habitacién” en pilares: Los pilares
afladen complejidad geométrica al modelo sin asignar informacién relevante a la
transmision de la superficie delimitadora del espacio (en el analisis térmico, de acuerdo
con el marco normativo, seran tomados como un parametro general simplificado, de
acuerdo a un parametro de separacion, unico y global para todo el proyecto). Deben,
por tanto, ser obviados en la delimitacion de la volumetria de las habitaciones.

B Considerar puentes térmicos de pilares integrados en fachada

[_] Considerar puentes térmicos de pilares integrados en muro cortina

Spacing between columns 4000 m

Asignacion de tipos predefinido coherente con la funcién, especialmente en el caso
de los suelos (ver el apartado correspondiente a Suelos incluido en el capitulo 5, de
criterios generales de modelado), fundamental para una buena clasificacion de cara a
analisis.

Asignacioén precisa de funciones a los elementos arquitecténicos: Cada muro, suelo
0 puerta deberd tener correctamente asignado su parametro de funcion
(exterior/interior), asegurando asi la correcta interpretacion de las envolventes.

Clasificaciéon adecuada de las ventanas: Aunque disponible para otras categorias,
Revit no dispone de un parametro predeterminado para especificar si una ventana es
interior o exterior, lo que puede causar problemas al exportar a IFC, ya que las ventanas
se pueden clasificar incorrectamente.

Las ventanas son importantes para el analisis, y es crucial saber si son parte de la
envolvente del edificio o no. Para que el modelo analitico las clasifique correctamente,
se debe crear un parametro de proyecto llamado "IsExternal" (de tipo booleano Si/No)
en "Parametros IFC".

20tems

Zenehare:

Despacho
21.62m?
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e Tipo: Esta opcion es mas facil de usar y gestionar, pero ineficaz si la funcion cambia en
ejemplares individuales de ventanas pertenecientes a un tipo.

Este parametro puede ser de tipo o de ejemplar:

e Ejemplar: Esta opcidn es mas laboriosa, pero permite usar el mismo tipo de ventana
para funciones interior/exterior.

e Definicion de muros cortina. Tal y como se comenta en el capitulo de configuracion
general, en aplicaciones de analisis debera prestarse una atencién especial a estos
objetos. Si bien la categoria IfcCurtainWall puede ser leida por aplicaciones como Open
BIM Analytical Model, los muros cortina de Revit presentan una particularidad: la
geometria no queda asociada al elemento muro cortina sino a sus subcomponentes
(paneles y montantes). Esta circunstancia provoca que la entidad IfcCurtainWall no
contenga una geometria reconocible por las aplicaciones de analisis lo que puede dar
lugar a la generacién de modelos incorrectos o incompletos. Esta cuestion obliga al
tratamiento “manual” de los ejemplares procedentes del modelo de Revit. Existen
diversas soluciones aplicables:

o La primera es obvia; pasa por “preparar” un modelo paralelo en Revit en el que el
muro cortina sea sustituido por una ventana de idénticas dimensiones.

o La alternativa consiste en definir, de forma manual, el elemento en aplicaciones de
analisis, como Open BIM Analytical Model. Esta cuestién se desarrolla mas adelante.

7.1.2 Modelado independiente de capas constitutivas:
casuistica y resolucion

En ocasiones, los modelos arquitectdnicos presentan capas constitutivas de cubiertas o
suelos (distinguiendo entre forjado y acabados) y muros (distinguiendo la parte constructiva
del nucleo y los acabados) modeladas como elementos independientes. Esta practica,
aunque valida desde el punto de vista arquitectonico o de visualizacién/documentacion,
provoca problemas importantes en la generacion del modelo analitico debido a la
fragmentacion de las colindancias espaciales.

Si los elementos estan modelados como componentes independientes, no existe solucion
automatica de cara a su correcta exportacién al modelo analitico: es imprescindible
corregir el modelado en el archivo nativo de Revit. En este sentido, se debe encontrar un
equilibrio practico, analogo al adoptado para los falsos techos, basado en el uso del
parametro Delimitacion de habitacion y en el ajuste preciso de los limites verticales y
horizontales de las habitaciones.

Segun el criterio de modelado seguido, se podran adoptar las siguientes estrategias:
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Acabados de suelos: Los suelos independientes que representan los pavimentos de
acabado (en torno a 5-15 cm) suelen ser despreciables térmicamente. Se recomienda
desactivar su participacion en la delimitacién de habitaciones mediante la desactivacion
del parametro "Delimitacion de habitacién". Si fuese necesario, los limites superiores e
inferiores de las habitaciones deberan ajustarse mediante desfases adecuados.

; / ]
- : _ /[ :
= — ! I/
I / 0.00 -
| - : N . N | 7
— = -0.60 -

Cubiertas: Es frecuente que el forjado portante se modele como un suelo y las capas
de cubierta como elementos separados. De cara a la generacién del modelo analitico,
debera contemplarse el forjado como elemento delimitador principal. Sin embargo, sera
importante asegurar que el elemento de cubierta superior se exporte como un
elemento exterior diferenciado, asignandole un tipo de funcion "Exterior" y
exportandolo, ya sea como entidad IfcRoof o como IfcSlab tipo predefinido: ROOF.

0254 - Aulario_08.FIN_25.rvt - Section: Seccién transversal

File| Architecture  Structure Syste nsei Analy Collaborate  View Manage  Addj

Structural
Dimensions

Project Browser - Aulario_08.FIN_25.nvt | I

Famiy System Family: Floor ~

Type: 02_ForjadoCub. _35cm ~ Duplicate...

Rename...

Select Export As IFC Entity

B4 Edit Type

-

| ® IkS\abTypEI

e PREDEFINEDTYPE
OCR

© USERDEFINED
() NOTDEFINED

Discontinuidades y geometrias complejas: En casos particulares (por ejemplo, un
castillete sobre un forjado de cubierta) donde la definicion estructural y la definicion
térmica no coincidan, se debera decidir entre:

o Una simplificacién razonable, aceptando pequefias imprecisiones.
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o Una pormenorizacién justificada, mediante la distincion de elementos de
envolvente y compartimentadores.

Esta flexibilidad en el tratamiento de situaciones complejas permite adaptar el modelo
geométrico para optimizar su conversion analitica, reduciendo la necesidad de
intervenciones posteriores en las aplicaciones de calculo.

Flujos posibles

En funcidon del grado de ajuste del modelo arquitectdnico inicial a los requisitos descritos, se
presentaran diferentes escenarios posibles. En situaciones favorables, un modelo
arquitectonico sin modificaciones sustanciales podra servir como base directa para la
generacion del modelo analitico térmico. Sin embargo, en condiciones menos propicias, los
cambios necesarios podrian ser tan numerosos que podrian comprometer la coherencia del
modelo original o su utilidad en otros usos BIM.

En estos casos, es altamente recomendable contemplar la opcién de crear un modelo
auxiliar especifico para analisis térmico, que podra consistir en una copia o vinculo (con
copias supervisadas, en su caso) del modelo arquitectdnico original. Sobre este modelo se
podran realizar, sin afectar al original, todas las operaciones necesarias de simplificacién de
soluciones constructivas, redefinicion o ajuste de habitaciones y/o espacios, clasificacion de
carpinterias, revision de envolventes y particiones, y, en definitiva, la preparacion técnica
requerida para su correcta exportacion e interpretacion por las aplicaciones del ecosistema
CYPE.

Generacidon de modelos analiticos

A la hora de desarrollar un modelo arquitecténico en Revit con el objetivo de obtener un
modelo analitico térmico en el ecosistema CYPE, existen dos alternativas principales:

1. Generacion de un modelo arquitecténico simplificado. Esta opcion consiste en
generar un nuevo modelo arquitectdénico nativo que sirva como base sobre la que
definir el modelo analitico dentro de aplicaciones como CYPECAD MEP o IFC Builder.
Tal como se ha indicado en apartados anteriores, el modelo IFC exportado desde Revit
serd importado, interpretado y "reconstruido" por estas aplicaciones como una
referencia propia; la importacién queda limitada a elementos constructivos basicos
(muros, forjados, particiones y huecos). Elementos analiticos clave, como habitaciones
0 agrupaciones de espacios, no son leidos, y la geometria importada queda mas
restringida a geometrias simples. Esta alternativa, en principio, implica un mayor
esfuerzo manual por parte del usuario, que debera redefinir los elementos con criterios
técnicos adecuados a las necesidades del analisis posterior en la herramienta de
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destino; sin embargo, exige una definicibn menos rigurosa y precisa del modelo
arquitectonico.

2. Generacion automatica a partir del modelo nativo de Revit. La segunda opcion
permite generar automaticamente un modelo analitico a partir del modelo original de
Revit, utilizando la aplicacion Open BIM Analytical Model. A partir de este modelo
analitico se podran alimentar herramientas de simulacion energética como CYPETHERM
HE Plus o CYPETHERM LOADS. Esta alternativa exige una definicion rigurosa y precisa
del modelo arquitecténico, tal como se ha expuesto en los capitulos anteriores.

Para que el proceso de generacion automatica del modelo analitico funcione de manera
adecuada, es imprescindible que el modelo IFC exportado desde Revit cumpla una serie de
requisitos fundamentales:

e Elementos constructivos correctamente definidos. El modelo fisico debe incluir
muros, forjados, particiones y demas elementos definitorios del sistema envolvente o
compartimentador exportados como entidades IFC y tipos predefinidos correctos, con
su funcion (IsExternal) adecuadamente definida. Si la funcién o definicién de los
elementos constructivos no esta bien definida o las superficies de las habitaciones no
son coplanares, no se detectaran correctamente las colindancias de las superficies
derivadas; esto puede provocar la aparicion de errores y/o asignacion de superficies
como colindantes a “elemento constructivo” (la colindancia a elemento constructivo hace
que no se tenga en cuenta esa superficie en el andlisis de transmisiones).

e Particion por adyacencia. Los elementos constructivos deben estar divididos
conforme a las condiciones de adyacencia. Un mismo muro o forjado no puede
representar simultdneamente zonas con distintas condiciones térmicas
(interior/exterior, contacto con terreno, etc.). Cuando sea necesario, se deben duplicar
los elementos y redefinir sus contornos para adaptarlos a cada situacion.
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¢ Identificacién de elementos en contacto con el terreno.
Los forjados en contacto con el terreno deben exportarse con el tipo predefinido
IfcSlabType = BASESLAB, y los muros de contencion con IfcWallType = BASEMENT
WALL / SHEAR. De lo contrario, las colindancias se interpretaran incorrectamente.

e Coplanaridad de superficies. Cuando dos recintos estén conectados sin la existencia
de un elemento separador fisico, las superficies de las habitaciones deben ser
estrictamente coplanares para que puedan ser correctamente interpretadas como
colindantes.

e Definicion de elementos de sombra. Los elementos que actian como dispositivos de
sombreado deben exportarse como IfcShadingDevice (en caso contrario, podran ser
definidos posteriormente en Open BIM Analytical Model).

Nota:

Aunque se busca que el proceso de generacion del modelo analitico sea lo mads automatico
posible (y lo serd si el modelo arquitectonico respeta las directrices anteriores), cualquier
incongruencia detectada podrd ser corregida manualmente dentro de Open BIM
Analytical Model. La aplicacidon proporciona herramientas especificas para la edicion y
validacion del modelo analitico generado. Ademds, antes de iniciar la conversion, la
funcion Editar plantillas permite revisar y ajustar el “mapeado” de correspondencias
entre elementos arquitectonicos y analiticos, asegurando asi una mayor fidelidad en el
modelo resultante.
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e Tratamiento de muros cortina. Los muros cortina de Revit presentan una
particularidad: la geometria no queda asociada al elemento muro cortina sino a sus
subcomponentes (paneles y montantes). Esta circunstancia provoca que la entidad
IfcCurtainWall no contenga una geometria reconocible por las aplicaciones de analisis lo
que puede dar lugar a la generaciéon de modelos incorrectos o incompletos. Esta
cuestion obliga al tratamiento “manual” de los ejemplares procedentes del modelo de
Revit. Existen diversas soluciones aplicables:

o Enloscasos en que el muro cortina ocupe completamente una de las caras del recinto
la solucién de equilibrio consiste en generar la superficie del muro cortina
directamente en la aplicacion de analisis. Open BIM Analytical Model permite hacer
uso de la herramienta Asignar las propiedades de una superficie del modelo fisico
a una superficie analitica, para, a partir del objeto importado (el muro cortina de
Revit) generar la superficie. Se remite a la documentacion especifica de la aplicacién
para mas informacion.

o Existen otras soluciones; por ejemplo, mapear la exportacién de los paneles del muro
cortina de Revit (los que contienen la geometria de superficies) a la entidad IfcWindow;
de esta forma seran generadas las entidades fcOpeningElement que permitiran la
generacion de huecos de forma automatica en Open BIM Analytical Model. Se remite
a la documentacion especifica de la aplicacién para mas informacion.

Agrupacion de espacios desde Revit.

Aunque las agrupaciones de espacios pueden realizarse posteriormente en Open BIM
Analytical Model o en las aplicaciones de simulacion térmica, es posible definirlas
directamente en el modelo nativo de Revit para que queden registradas en el archivo IFC de
intercambio.

El esquema IFC dispone de una entidad especifica para ello: IfcZone. Desde Revit, se puede
crear un parametro denominado "IfcZone" y asignarlo a las habitaciones dentro del grupo
"Parametros IFC". Al exportar el modelo IFC, las habitaciones que compartan el mismo valor
en el parametro IfcZone quedaran agrupadas bajo una misma zona en el esquema IFC (segun
la estructura de entidades: Group > System > Zone).
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Esta estrategia facilita la organizacion inicial de espacios en proyectos complejos y agiliza su
posterior procesamiento en las aplicaciones de analisis térmico.

Uso del modelo de Revit en aplicaciones
HVAC

Las aplicaciones HVAC del ecosistema CYPE permiten desarrollar instalaciones de
calefaccion, ventilaciéon y aire acondicionado (HVAC) a partir de modelos arquitecténicos e
informacion térmica previa. En funcion de la herramienta seleccionada, sera posible
importar distintos niveles de informacion desde las aportaciones disponibles en el proyecto.

1. Desarrollo en CYPECAD MEP. La herramienta integrada CYPECAD MEP permite la
importacion del modelo arquitectonico mediante el asistente de lectura de archivos IFC.
Este asistente facilita la identificacién de elementos constructivos relevantes (muros,
forjados, cubiertas, particiones interiores, huecos, etc.) y permite asignarles una
caracterizacion técnica adecuada dentro del propio programa.

Este flujo de trabajo tiene la ventaja de independizar la fase de modelado de la fase de
especificacion técnica, liberando al modelador en Revit de la obligaciéon de definir estas
especificaciones en cada tipologia constructiva.

Por otro lado, este procedimiento impide aprovechar la informacién analitica disponible
en el proyecto compartido o actualizar, de forma sencilla o automatica, el modelo de
analisis frente a cambios en el modelo arquitectonico de referencia.

2. Desarrollo mediante flujo Open BIM (modelo analitico y cargas térmicas). El uso de

aplicaciones Open BIM permite integrar informacion analitica generada a partir del
modelo de Revit, y usarla de forma directa en el disefio y dimensionado de instalaciones
HVAC.

Un flujo de trabajo representativo podria ser:

o Modelado arquitectdnico con Revit.

o Obtencién del modelo analitico con Open BIM Analytical Model.

o Definicion constructiva de las tipologias mediante CYPE Construction Systems.
o Calculo de cargas térmicas con CYPETHERM LOADS.

o Disefio de instalaciones en CYPEHVAC, utilizando tanto el modelo arquitecténico
como el modelo de cargas térmicas como referencia.

Este segundo enfoque presenta ventajas significativas en términos de flexibilidad y
actualizacion. Al estar cada etapa desacoplada, cualquier modificacién en el modelo
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arquitectonico o en las condiciones de carga puede actualizarse sin necesidad de
rehacer el conjunto del modelo. Asimismo, distintos técnicos o especialistas pueden
intervenir de forma independiente y simultanea sobre las distintas fases del proyecto,
favoreciendo un entorno colaborativo y multidisciplinar.

Ademas, cada uno de los modelos intermedios puede alimentar multiples aplicaciones.
Por ejemplo, el modelo analitico puede ser reutilizado en CYPETHERM HE Plus,
CYPETHERM LOADS o CYPESOUND; y el modelo de cargas puede ser consumido tanto
por CYPEHVAC como por otras herramientas especificas de fabricantes de sistemas
HVAC.

Finalmente, el trabajo en un entorno 3D nativo y conectado a la nube de
BIMserver.center permite disponer en todo momento de la Ultima versién actualizada
de cada disciplina del proyecto (arquitectura, estructura, instalaciones varias, etc.), lo
gue mejora notablemente la coordinacion, la trazabilidad de cambios y la deteccién
temprana de interferencias en el disefio.
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Desarrollo hidraulico

Preparacion del modelo de Revit

A diferencia de las exigencias impuestas por las herramientas de calculo térmico, que
requieren una cuidadosa y rigurosa definicion de espacios, colindancias y funciones de los
elementos arquitecténicos, el desarrollo de un modelo de instalaciones hidraulicas presenta
unos requerimientos mucho mas laxos desde el punto de vista de la preparacion previa. En
cualquier caso, un modelo arquitecténico apto para analisis térmico sera, en general, un
excelente punto de partida para la implementacién de las redes de abastecimiento y
saneamiento en las aplicaciones de CYPE.
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En este contexto, el modelo de Revit puede cumplir un papel clave como base de referencia
para la introduccion de los sistemas de fontaneria. Si dicho modelo incorpora los aparatos
sanitarios (lavabos, inodoros, duchas, fregaderos, etc.) y estos estan correctamente
definidos y exportados al esquema IFC con sus respectivas entidades y tipos predefinidos,
podran ser leidos automaticamente por aplicaciones como CYPEPLUMBING. A partir de
estos elementos terminales, sera posible realizar el trazado completo de las instalaciones en
las herramientas especificas de CYPE, reservando para ellas la definicion de tuberias,
conexiones, accesorios y ramales de evacuacién o distribucion.

Es importante destacar que la creacién de estos elementos terminales puede realizarse
tanto desde el entorno de Revit como directamente en las aplicaciones de CYPE. El
profesional puede escoger la plataforma en la que se sienta mas comodo.

Por otro lado, aunque en ciertos casos es posible aprovechar directamente el modelo
arquitectdnico “sin preparacién” como referencia para el disefio hidraulico, pueden darse
situaciones en las que resulte recomendable generar un modelo auxiliar simplificado. Este
modelo podra estar vinculado al original y contener una representacion simbdlica y precisa
de los aparatos sanitarios, actuando como puntos terminales de red y permitiendo una
mayor claridad y control en el trazado de las instalaciones. Esta opcion puede ser
especialmente util en edificaciones complejas, con gran cantidad de elementos o con
geometrias que dificulten la localizacion rapida de los terminales en el modelo original.

y | Plumbing Fixtures
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Plumbing Fixtures (1) BE Edit Type

X # Modelado MEP “ Planta Abastecimiento X Frontal v Vistal
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Identity Data n

Image .00 FU

Comments
Mark

En su caso, el modelo auxiliar simplificado podra ser usado en combinacion con el modelo
arquitectdnico; en este caso, la coordinacidén espacial correcta entre los dos modelos de
Revit resultarad fundamental.
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Uso del modelo de Revit en aplicaciones de
fontaneria

Las aplicaciones de calculo de instalaciones hidraulicas de CYPE permiten resolver el disefio
y dimensionado de redes de abastecimiento, evacuacién de aguas residuales y pluviales, asi
como sistemas de captacion y acumulacion de energia solar térmica. En funcién de la
herramienta seleccionada para el desarrollo de las instalaciones, el modelo de Revit podra
aportar informacion con mayor o menor nivel de aprovechamiento.

En el caso de utilizar CYPECAD MEP, la importacion del modelo arquitectonico debera
realizarse mediante el asistente de importacién de modelos IFC (tal y como se ha comentado
en apartados anteriores). Este proceso permite identificar y asignar automaticamente las
caracteristicas de los elementos envolventes (cerramientos, particiones, forjados, cubiertas,
ventanas, etc.) a efectos de "reconstruccion" del modelo original. Sin embargo, esta
herramienta no es capaz de reconocer los aparatos sanitarios presentes en el modelo IFC
exportado desde Revit. Por tanto, sera necesario insertar de nuevo todos los terminales de
instalacién (lavabos, inodoros, fregaderos, etc.) en la propia interfaz de CYPECAD MEP antes
de iniciar el trazado de las redes hidraulicas. La calidad de la importacién del modelo
arquitecténico dependera directamente del cumplimiento de las recomendaciones
recogidas en los capitulos anteriores de esta guia.

En cambio, si se opta por el uso de aplicaciones especificas como CYPEPLUMBING, el grado
de interoperabilidad sera considerablemente superior. Estas herramientas han sido
concebidas para trabajar dentro de un flujo Open BIM, lo que permite una lectura mas rica
del modelo IFC. Esta opcion permite ampliar el rango de tipologias de objetos legibles; entre
ellas, los aparatos sanitarios o electrodomésticos correctamente clasificados en Revit se
detectaran automaticamente y podran ser utilizados como elementos terminales o de
cabecera en las redes. Adicionalmente, siempre que las familias dispongan de conectores
correctamente definidos como entrantes o salientes, CYPEPLUMBING podra asignar
automaticamente su comportamiento hidraulico.

Una vez incorporados los elementos del modelo de Revit, el usuario podra mapear los
objetos a catadlogos de productos (segun el marco reglamentario aplicable, como el CTE) y
generar el disefio completo de la red, incluyendo calculos hidraulicos, dimensionado de
tuberias, control de pendientes y comprobacion de presiones.

Este flujo de trabajo resulta especialmente Util en proyectos colaborativos, donde Revit actua
como origen de datos geométricos y funcionales, y CYPEPLUMBING se convierte en el
entorno especializado para el disefio y la justificacién técnica de la instalacion hidraulica.
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En caso de optar por el uso de herramientas especializadas como CYPEPLUMBING, sera
necesario tener en cuenta una serie de consideraciones especificas para garantizar una
correcta interpretacion de los elementos importados desde Revit.

e Distincién entre familias arquitecténicas y familias MEP. Aunque ambas pueden
representar visualmente un aparato sanitario, las familias MEP incluyen conectores, que
permiten definir flujos y cargas en el modelo.

Aunque es previsible que en un futuro aumente la posibilidad de leer y reutilizar la
informacion potencialmente contenida en familias MEP, en la actualidad, la Unica
diferencia apreciable entre sanitarios con definicion de conectores y sanitarios
“arquitectonicos” es que en el primer caso los consumos se orientan correctamente
durante la importacién, mientras que, en el segundo caso, la orientacién se comporta
de forma mas aleatoria.

Nota:

La diferencia entre las familias MEP y arquitecténicas en Revit radica en la existencia de
conectores en el primer caso. El concepto de conectores es la diferencia esencial entre los
componentes de MEP y los componentes de arquitectura de Revit. Los conectores son
entidades Iégicas que permiten definir flujos y cargas en un proyecto. En el caso de las
familias hidrdulicas, estos conectores serdn de tipo tuberia (se asocian a sistemas de
saneamiento, uniones de tuberia y otros componentes destinados a la transmision de
fluidos).

En CYPEPLUMBING, estos conectores seran interpretados en funcion de la Direccion de
flujo, como tomas entrantes (para abastecimiento de agua fria o caliente) o salientes
(para saneamiento), mejorando significativamente la asignacion automatica de los
puntos de consumo y su orientacion. Por el contrario, los aparatos sanitarios
modelados con familias arquitectdnicas pueden ser interpretados con una orientacion
aleatoria y requerir de mas ajustes manuales posteriores.

Sin embargo, incluso en las familias MEP, ciertos aspectos como la altura de las tomas
o la separacién entre conexiones seran ignorados por CYPEPLUMBING, ya que esta
configuracion se rige por los parametros definidos en la propia aplicacion. Por tanto,
se recomienda simplificar los conectores de abastecimiento (AFS+ACS) a un unico
punto centrado, ya que, en caso de multiples tomas, CYPE colocara el consumo solo en
la primera leida, lo que podria generar un desajuste en su representacion.
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Type Hydromixer -

Distance between vahves 0200 m

En cuanto a las descargas, la ubicacidén del conector en Revit no condiciona su posicién
ni altura en CYPEPLUMBING, y el didametro de las conexiones tampoco se extrae del
modelo, sino que se define automaticamente segun el tipo de elemento y el marco
normativo seleccionado.

Para que los elementos sanitarios y electrodomésticos sean correctamente identificados, es
imprescindible definir:

La entidad IFC correcta: todos los sanitarios deben exportarse como
IfcSanitaryTerminal. Revit, por defecto, exporta esta categoria como IfcFlowTerminal,
una clase genérica que puede no ser reconocida adecuadamente. El uso del Plugin
Open BIM para Revit solventa esta limitacion.

Type Mark
OmniClass Number 234505.21.1.1
OmniClass Title Water Operated Water Closets

Code Name

IFC Parameters
Type IFC Predefined Type 870

Export Type to [FC As IfcSanitary Terminal Type
Export Type to [FC Default
I Type FcGUID OkfSjtQBTEetEuwdWVISD)
Sort by: f—: il gl
<< Preview Cancel Apply
— 1

El tipo predefinido: debe indicarse con precisién el tipo especifico del elemento segin
el esquema del estandar IFC. Para ello bastara con definir correctamente el tipo de Revit
mediante el uso de los parametros de familia “Exportar tipo a IFC como” y “Introducir el
tipo predefinido de IFC". El tipo predefinido debera corresponderse con alguno de los
listados en el esquema del estandar IFC:

o BATH: Sanitary appliance for immersion of the human body or parts of it.

o BIDET: Waste water appliance for washing the excretory organs while sitting astride
the bowl.

o CISTERN: A water storage unit attached to a sanitary terminal that is fitted with a
device, operated automatically or by the user, that discharges water to cleanse a
water closet (toilet) pan, urinal or slop hopper.
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o SANITARYFOUNTAIN: A sanitary terminal that provides a low pressure jet of water for a
specific purpose.

o SHOWER: Installation or waste water appliance that emits a spray of water to wash the
human body.

o SINK: Waste water appliance for receiving, retaining or disposing of domestic, culinary,
laboratory or industrial process liquids.

o TOILETPAN: Soil appliance for the disposal of excrement.
o URINAL: Soil appliance that receives urine and directs it to a waste outlet.
o WASHHANDBASIN: Waste water appliance for washing the upper parts of the body.

e Los electrodomeésticos con conexion hidraulica (lavadora, lavavajillas, etc.) deberan
clasificarse como IfcElectricAppliance, con tipo predefinido WASHINGMACHINE,
DISHWASHER, etc.

Con esta preparacion previa en Revit, CYPEPLUMBING serd capaz de interpretar
correctamente todos los elementos terminales del sistema, permitiendo un trazado agil y
preciso de las redes de distribucion y evacuacion.

Este segundo enfoque presenta ventajas significativas en términos de flexibilidad y
actualizacion. Al estar cada etapa desacoplada, cualquier modificacion en el modelo
arquitectonico puede actualizarse sin necesidad de rehacer el conjunto del modelo.
Asimismo, distintos técnicos o especialistas pueden intervenir de forma independiente y
simultanea sobre las distintas fases del proyecto, favoreciendo un entorno colaborativo y
multidisciplinar.

ReotsOne  JOTocks | Madidy| PipeFitlings) e -
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Finalmente, el trabajo en un entorno 3D nativo y conectado a la nube de BlIMserver.center
permite disponer en todo momento de la Ultima version actualizada de cada disciplina del
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proyecto (arquitectura, estructura, instalaciones varias, etc.), lo que mejora notablemente la
coordinacién, la trazabilidad de cambios y la deteccién temprana de interferencias en el
disefio, incluso, desde Revit, si las aportaciones de CYPE son integradas por los
procedimientos descritos anteriormente en esta guia.

Por otro lado, la generacion de una modelo de resultados de la instalacién en
CYPEPLUMBING, permitira su consumo en aplicaciones de sistemas de fabricantes para una
definicién absolutamente detallada y consistente de todos y cada uno de los elementos de
la instalacion.

Desarrollo eléctrico

Preparacion del modelo de Revit

El desarrollo de instalaciones eléctricas a partir de un modelo arquitectonico de Revit
presenta un planteamiento muy similar al seguido para las instalaciones hidraulicas
descritas en el capitulo anterior. En este caso, el foco se traslada desde los elementos
terminales hidraulicos (aparatos sanitarios y electrodomésticos) a los elementos propios del
sistema eléctrico: tomas de corriente y puntos de luz o luminarias.

Estos elementos, como ya se ha sefialado en capitulos previos, pueden ser modelados
directamente en Revit o bien afadidos en las herramientas de calculo especificas del
entorno CYPE (CYPELEC Electrical Mechanisms). La decision dependera de la experiencia
del técnico y de la distribucion de tareas o responsabilidades, asi como del flujo de trabajo
colaborativo establecido para el proyecto.

De igual forma que en las instalaciones hidraulicas, cabe la posibilidad de trabajar con el
modelo arquitectdnico original como soporte para el disefio eléctrico, o bien generar un
modelo vinculado adicional que contenga una representacion mas simbdlica, claray precisa
de todos los elementos de terminacion eléctrica. Este modelo puede facilitar tanto la lectura
como la posterior asociacidén de dichos elementos en las aplicaciones CYPELEC, mejorando
la interoperabilidad y reduciendo la probabilidad de errores en la localizacion o
interpretacion de los mismos.

Ademas, la existencia de ciertos elementos arquitectdnicos previamente definidos (como los
sanitarios en cuartos humedos) sera tenida en cuenta por las aplicaciones eléctricas a
efectos de determinar los volimenes de proteccién y aplicar la normativa correspondiente.
Por tanto, asegurar la correcta identificacion espacial de estos elementos en el modelo sera
también relevante para el desarrollo eléctrico.
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Asi pues, y al igual que en los capitulos anteriores, se recomienda una preparacién minima
del modelo de Revit que contemple:

e Laincorporaciony clasificacion adecuada de los elementos terminales eléctricos.

e La posible definicion de un modelo vinculado de electricidad para facilitar el control y
revision del disefio.

e La coordinacion espacial con el resto de disciplinas del proyecto, especialmente con el
modelo arquitectonico de referencia.

Esta estrategia permitira optimizar la interoperabilidad con las aplicaciones de calculo
eléctrico de CYPE y garantizar un desarrollo eficiente y ajustado a normativa del sistema de
instalaciones eléctricas del edificio.

Uso del modelo de Revit en aplicaciones de
electricidad

Las aplicaciones de calculo de instalaciones eléctricas de baja tensién del entorno CYPE
permiten abordar desde el modelado de mecanismos y luminarias, hasta el trazado
completo de la red y la obtencién de esquemas unifilares y comprobaciones normativas.
Segun el objetivo del desarrollo y la herramienta utilizada, se podra importar distinta
informacion contenida en el modelo arquitectonico exportado desde Revit.

En el caso de trabajar con CYPECAD MEP, el procedimiento es analogo al descrito en
capitulos anteriores: el modelo arquitectonico debera ser importado mediante el asistente
de importacién de modelos IFC. Esta importacion permitira reconstruir los cerramientos y
elementos espaciales de referencia del proyecto, sobre los cuales se resolveran las
instalaciones. Sin embargo, como sucede con los aparatos sanitarios, esta herramienta no
reconocera los mecanismos ni puntos de luz incluidos en el modelo IFC. Por ello, sera
necesario insertar de nuevo todos estos terminales eléctricos en la propia interfaz de
CYPECAD MEP antes de poder realizar comprobaciones o calculos sobre la instalacién
eléctrica.

En cambio, el uso de aplicaciones Open BIM como la suite de CYPELEC permite ampliar
significativamente el rango de objetos reconocibles. En este ecosistema, herramientas como
CYPELEC Distribution permiten importar directamente desde el modelo IFC tanto las tomas
de corriente como las luminarias (categorias de *aparatos eléctricos *y luminarias), siempre
que hayan sido correctamente clasificadas mediante los parametros adecuados en Revit.
Ademas, estos elementos podran ser reutilizados en aplicaciones complementarias para la
obtencién de esquemas eléctricos y comprobacion reglamentaria.
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La correcta clasificacién de los elementos terminales en Revit serd, por tanto, la base para
garantizar una interoperabilidad eficaz. Asimismo, los recintos correctamente tipificados y
clasificados podran ser utilizados por estas herramientas a efectos de verificacion del
cumplimiento normativo segun el marco reglamentario. En este sentido, la suite CYPELEC
permite realizar un mapeado normativo de los espacios, vincular elementos a circuitos,
definir protecciones y generar automaticamente los esquemas unifilares de la instalacion
eléctrica.

Esta flexibilidad, unida al enfoque modular de la suite CYPELEC, permite ajustar el nivel de
detalle a las necesidades del proyecto, manteniendo un flujo de trabajo coherente y eficiente
entre Revit y las herramientas de calculo eléctrico dentro del entorno Open BIM de
BIMserver.center.

Desarrollo en aplicaciones Open BIM

En caso de optar por el uso de herramientas especificas del entorno Open BIM como la suite
CYPELEC, deberan observarse una serie de recomendaciones fundamentales para
garantizar un reconocimiento 6ptimo de los elementos eléctricos definidos en el modelo de
Revit.

Una primera consideracion sera la distincion entre familias arquitecténicas y familias
MEP. Aunque en versiones futuras es previsible una mejor interpretacion de las familias MEP
por parte de las herramientas de calculo, en el estado actual, la principal ventaja de utilizar
familias MEP es el mayor control sobre la orientacion de los mecanismos durante la
importacion. Por tanto, se recomienda emplear familias MEP que incluyan conectores. En
caso de no disponer de ellos, la importacion seguira siendo funcional, aunque la orientacion
de los elementos en el modelo eléctrico podra comportarse de forma mas aleatoria.

Para que las tomas de corriente y luminarias sean correctamente reconocidas e
interpretadas en las aplicaciones CYPELEC, sera imprescindible aplicar una clasificacién
coherente a los tipos de familia utilizados en Revit. Esta clasificacion debera contemplar:
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e Para las tomas de corriente, la entidad IFC correcta sera IfcOutlet, junto con el tipo
predefinido POWEROUTLET. Es importante sefialar que Revit, por defecto, asigna a los
aparatos eléctricos la entidad IfcBuildingElementProxy, lo que impide su correcta
lectura en CYPELEC. No obstante, esta situacién se corrige facilmente si se emplea la
configuracién por defecto del complemento Open BIM para Revit.

e Paralas luminarias y puntos de luz, la entidad IFC adecuada es IfcLightFixture. En este
caso no sera necesario definir tipo predefinido (esta configuracion es coincidente con la
establecida por defecto en Revit).

Ademas, para facilitar el posterior mapeado en CYPELEC Distribution donde se asignan
receptores y cargas a cada tipo de objeto importado, sera recomendable definir distintos
tipos de tomas de corriente y luminarias en Revit en funcion de los distintos receptores
eléctricos previstos en el disefio. De esta manera, el mapeado tipo a tipo serda mas directo y
eficaz, permitiendo una mayor automatizacién del disefio y de los esquemas resultantes.
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Con estas precauciones, las aplicaciones de la suite CYPELEC podran aprovechar al maximo
los datos incluidos en el modelo de Revit, facilitando la interoperabilidad y reduciendo la

necesidad de intervencién manual durante el desarrollo del modelo eléctrico de calculo.

Mediciones y presupuesto

Los modelos BIM constituyen, por definicion, una base ideal para la obtencién automatizada
de mediciones. La existencia de un conjunto de objetos clasificados y con geometria
conocida (longitudes, superficies, volimenes, cantidades, etc.) permite aplicar algoritmos de
extraccidon automatica de cuantificaciones. Si estos datos se vinculan a una base de datos
con informacién de precios, es posible generar presupuestos completos de forma
automatica o semiautomatica.
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En general, todas las aplicaciones de CYPE ofreceran la posibilidad de obtener una medicién
y presupuesto parcial del modelo parcial desarrollado. Estos documentos parciales podran
ser facilmente integrados en una medicion/presupuesto global.

En relacion a la obtencién de mediciones y presupuestos desde el modelo de Revit, el
ecosistema CYPE ofrece dos alternativas diferenciadas:

101 Medicion directa con MedBIM-Revit

CYPE pone a disposicién de los usuarios un complemento especifico denominado MedBIM-
Revit, que permite conectar directamente Revit con Arquimedes, la herramienta de
mediciones y presupuestos de CYPE. Este plugin permite:

e Exportar un archivo de mediciones directamente desde Revit hacia Arquimedes;
definiendo los criterios de cuantificacion deseados, en aplicacion de las propiedades
nativas del modelo de Revit.

e Vincular elementos del modelo con partidas de una base de precios estructurada en
capitulos.

e Utilizar el Generador de precios de CYPE para asociar automaticamente soluciones
constructivas y generar documentacién técnica y econémica completa.
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1. Por ejemplares: cada tipo de Revit se vincula a una (o varias) unidad(es) de obra, y cada
ejemplar genera una linea de medicion.

Modos de medicion disponibles:

2. Por materiales: cada material se vincula a una unidad de obra; Util para partidas que se
cuantifican por capas de construccion.

3. Por habitaciones: permite obtener mediciones de acabados (suelo, techo, paramentos)
basadas en la geometria del espacio definido.

El uso de esta herramienta permite aplicar procesos alternativos.
Secuencias posibles de trabajo:

¢ Maedicion completa en un tnico paso: se establece la vinculacion completa del modelo
con un presupuesto en Arquimedes.

e Medicion progresiva o incremental: el modelo se puede actualizar con mediciones
parciales secuenciales, o segun se afiadan, eliminen o modifiquen elementos.

Preparacion del modelo para la exportacion

El proceso de medicion puede realizarse de forma directa si el modelo contiene ya
codificaciébn adecuada, es decir, si se trata de un “modelo codificado”; cada tipo de Revit
debe contener el c6digo de partida correspondiente (introducido en el campo Notas clave).

En el caso de modelos “no preparados”, la asociacion entre tipologias y partidas se puede
realizar en un paso posterior, en el entorno de Arquimedes y durante el proceso de
importacion.

En ambos casos, el usuario puede definir una base de datos de referencia desde la cual se
copien capitulos y partidas que no estén definidos en la obra de destino. Asi, conforme se
vinculan elementos a partidas, el sistema reconstruye automaticamente la estructura de
capitulos y subcapitulos en Arquimedes.

Remitimos a la documentacién especifica de la aplicacion para mas informacion.

102 Medicion a partir del IFC

La alternativa a la medicién directa del archivo nativo de Revit, mediante el complemento
para Arquimedes, implica la medicion a partir del archivo IFC exportado y compartido en
BlMserver.center.

El ecosistema CYPE incluye una aplicacion especifica para este fin: Open BIM Quantities,
disefiada para la generacién automatica de mediciones y presupuestos a partir de modelos
BIM definidos mediante el estandar IFC.
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Esta herramienta permite:
e Establecer criterios de medicion personalizados por el usuario.

e Transformar los datos contenidos en los elementos o componentes del modelo en
unidades de obra.

e Vincular los resultados de la medicién a unidades de obra contenidas en bancos de
precios externos o creados ad hoc.
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La interfaz esta organizada en dos entornos de trabajo diferenciados:

1. Medicién del modelo BIM: donde se visualiza el modelo y se definen las reglas de
medicion.

2. Presupuesto: donde se visualiza, edita o completa la valoracidon econémica del proyecto.

La aplicacién incorpora una ventana grafica con su propia barra de herramientas, desde la

cual se pueden gestionar los distintos modelos vinculados al proyecto, seleccionar entidades

y consultar sus propiedades. También permite medir los distintos modelos incorporados a
la obray consultar visualmente el resultado de las mediciones previamente efectuadas.

La aplicacion permite importar bases de precios en formato estandar FIEBDC-3 (.bc3), o bien
crear nuevas bases de datos personalizadas.

El proceso de vinculacién entre componentes del modelo y las unidades de obra se basa en
un sistema de reglas de medicién, mediante las cuales se filtran entidades y se definen las
operaciones necesarias para cuantificarlas.

Remitimos a la documentacion especifica de la aplicacién para mas informacion.

Guia de interoperabilidad CYPE-REVIT / 75



5>,
_ﬂ

103 Puesta en obra

Aunque el ecosistema de CYPE se orienta principalmente al desarrollo técnico del proyecto
durante la fase de disefio, también dispone de herramientas especificas para la planificacién
y seguimiento de la puesta en obra. Ademas, de las herramientas de gestion econémica
(Arquimedes y Open BIM Quantities) CYPE ofrece una herramienta creada para el modelado
de los elementos auxiliares de obra (protecciones colectivas, plataformas y andamiaje,
movimientos de tierra y zonas de acopio, instalaciones provisionales, etc.) y para el control
de materiales; se trata de CYPE Construction Works.

1. La definicion estratégica de puesta en obra, por fases constructivas.

2. El modelado de elementos auxiliares de obra (andamiaje, plataformas, vallados, etc.).
3. El control de conformidad de materiales.

4. La generacion documental asociada (por ejemplo, Plan de Seguridad y Salud).

Esta aplicacion permite importar el modelo IFC procedente de Revit y vincular sus
componentes a una estructura de fases. A diferencia de una planificacion econémica, el foco
se sitla en la programacidén constructiva y la correcta implementacion de medidas de
seguridad, lo que incluye:

e Definir elementos temporales y su comportamiento en obra.
e Generar automaticamente lotes y tomas de muestreo.

e Vincular los elementos modelados a unidades de obra del Generador de Precios de
CYPE.

Para garantizar la generacion automatica de mediciones, presupuestos y documentacion
técnica, cada elemento del modelo debe asociarse con una unidad de obra especifica. En
CYPE Construction Works, esta vinculacién se realiza a través de bases de datos
especializadas: el Generador de precios de CYPE, una herramienta que ofrece informacion
detallada y actualizada de: Costos de materiales y mano de obra, Normativa aplicable a cada
tipologia constructiva y Recomendaciones sobre seguridad y salud en obra.
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Seleccione un grupo de elementos,

Aunque no se requieren consideraciones especiales para modelos procedentes de Revit,
puede resultar util aplicar las siguientes sugerencias:

e Para facilitar la definicion detallada de fases constructivas, se puede contemplar la
opcién de descomponer los elementos constructivos complejos (cerramientos,
tabiques, etc.) en capas modeladas de forma independiente. Esta opcién, no
recomendable para modelos orientados a calculo térmico o acustico, puede resultar util
para la planificacion detallada de medios auxiliares y oficios diferenciados.

e Como estrategia posible, se propone plantear la creacién de un modelo auxiliar derivado
del modelo arquitecténico principal, que puede consistir en una copia o vinculo del
mismo, y que permita modificar elementos y establecer subdivisiones sin afectar al
modelo original.

e Como punto de equilibrio entre la consecucion de un modelo granular y la minimizacion
del trabajo previo se propone la division en piezas de los elementos constructivos
requeridos. Esta herramienta permite descomponer, de forma automatica, elementos
de construccién en partes individuales para facilitar la gestion y planificacion estratégica
del proyecto. Esta descomposicion puede quedar asociada a una de las vistas del
modelo en Revit.

Remitimos a la documentacion especifica de la aplicacién para mas informacion.
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Coordinacion espacial y
georreferenciacion

Consideraciones generales

La correcta coordinacion espacial y, en determinadas condiciones, la adecuada
georreferenciacion del modelo, son condiciones necesarias para garantizar la
interoperabilidad eficiente entre disciplinas, especialmente cuando se trabaja con flujos de
trabajo Open BIM que integran herramientas como Revit y las aplicaciones del ecosistema
de CYPE.

En un entorno colaborativo, los modelos parciales (arquitectura, estructura, instalaciones,
etc.) deben integrarse en un Unico modelo federado que respete la posicion relativa entre
disciplinas. Este proceso puede resultar sencillo si se definen protocolos claros desde el
inicio del proyecto y se documentan en el Plan de Ejecucién BIM (BEP). Por el contrario,
coordinar modelos a posteriori —sin una base comun definida— suele ser una tarea
compleja o, en ocasiones, inviable.
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Para lograr una correcta coordinacion entre modelos hay que tener en cuenta algunas
consideraciones generales:

e Coordinacién espacial y georreferenciaciéon son conceptos que, si bien pueden estar
relacionados, no son equivalentes ni implican necesariamente intercambio de
informacion comun. La coordinacién espacial implica el correcto posicionamiento
relativo de los distintos modelos parciales que integran el proyecto. La
georreferenciacion tiene connotaciones mas globales; implica la correcta referenciaciéon
de los modelos en un contexto geografico predeterminado.
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La posicion global de un punto geografico puede expresarse en grados (latitud y
longitud) o mediante coordenadas planas proyectadas, en metros, como propone el
sistema de coordenadas universal transversal de Mercator (mas conocido por sus siglas;
UTM). Segun este Ultimo, la Tierra se divide en 60 husos de 6 grados de longitud.

Al contrario de lo que sucede con aplicaciones GIS, los modeladores BIM, como Revit o
las aplicaciones de modelado de CYPE, no permiten trabajar con coordenadas
geograficas angulares (aunque su informacion si puede ser almacenada en el archivoy
exportada a IFC), tampoco permiten trabajar con coordenadas planas globales. En
general, todos los software de modelado de precision requieren de cierta cercania del
modelo al origen interno del fichero; lo contrario compromete la capacidad de
representacion precisay gestién de geometrias.

Tanto en Revit como en las aplicaciones de modelado de CYPE referenciadas en esta
guia, esta posible georreferenciacion se almacena de forma “auxiliar” a las coordenadas
internas:

o En el caso de Revit, esta informacion se asocia al punto de reconocimiento, que
representa el origen del sistema de coordenadas de reconocimiento, que
proporciona un contexto real para el modelo.

En el caso del proyecto de CYPE, esta informacion queda contenida en la aportacién
generada por Open BIM Site (aplicacién gratuita orientada a definir las condiciones
iniciales del emplazamiento de un proyecto; aplicacion con capacidad para manejar
simultaneamente informacién BIM/GIS) desde donde puede ser transferida al resto de
modelos contenidos en el proyecto. Alternativamente, en las aplicaciones de CYPE es
posible definir un sistema de referencia local del modelo a partir de unas coordenadas
planas y orientacién introducidas manualmente.

Esta informacion “auxiliar” puede ser usada a la hora de compartir modelos (como sucede
durante una exportacion a IFC “georreferenciado”) pero no sera empleada en la gestion
interna de la geometria en la aplicacion nativa.

Los datos pueden ser almacenados en ciertas entidades del esquema IFC (/fcProject, IfcSite
o IfcBuilding). Generalmente, sera la entidad IfcSite la que defina la informacién
geoespacial precisa del modelo.

Por las razones anteriormente expuestas, ni Revit ni las aplicaciones de modelado de
CYPE (con excepcién de Open BIM Site) pueden consumir modelos georreferenciados,
al menos, de forma directa.
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12 Lectura de modelos
georreferenciados en aplicaciones
de modelado BIM

Para evitar problemas derivados de la falta de capacidad de las aplicaciones BIM para
interpretar y gestionar geometria de modelos georreferenciados (con valores numéricos de
coordenadas de gran magnitud), de forma automatica, operan las siguientes estrategias:

e Cuando en las aplicaciones de CYPE (esto incluye al visor de BIMserver.center) se integran
modelos procedentes de aplicaciones de autoria BIM, no sera leida la informacién sobre
ubicacion u orientacion contenida en la entidad IfcSite; es decir, en el caso particular de
un modelo de Revit sélo se leeran las coordenadas respecto al origen interno, asi como
la orientacion correspondiente a la orientacion “Norte de proyecto”.

e Una misma logica debe aplicarse en sentido inverso; cuando desde Revit se vincula un
modelo IFC procedente de una aportacién de CYPE, las coordenadas asociadas a la
entidad IfcSite deberan ser ignoradas (de no hacerlo, el modelo podria ubicarse a gran
distancia del origen, provocando errores en la visualizacion y pérdida de precision
geomeétrica.). Aunque Revit ofrece varias opciones de localizacién del modelo a la hora
de exportar a IFC (coordenadas compartidas, punto de referencia, punto base, origen
interno, orientacion real o de proyecto), a la hora de importar, no hay eleccion posible.

Al vincular manualmente un archivo IFC al proyecto activo de Revit, esta precaucion no sera
tenida en cuenta (se emplea por defecto la informacion de ubicacidon que éste contenga, lo
que puede comprometer la correcta federacion del modelo).

Para evitar esta situacion, el uso del Plugin Open BIM - Revit resulta fundamental. Al
vincular la aportacion mediante el Plugin Open BIM - Revit, este complemento se encarga de
generar una copia del IFC original “preparada” para su consumo en Revit. El complemento
no vincula directamente el archivo IFC original, sino que genera una copia adaptada, con las
coordenadas y orientacion del IfcSite reiniciadas a cero (atributo ObjectPlacement). Este
archivo “preparado” se guarda automaticamente junto al archivo .rvt, en una carpeta con el
mismo nombre y el sufijo "_BIMserver".
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Este procedimiento garantiza una vinculacidén mas coherente, minimizando posibles errores
por desplazamiento. Por este motivo, se recomienda encarecidamente el uso exclusivo
del Plugin Open BIM - Revit para la vinculacion de modelos IFC, salvo que se tenga un
conocimiento muy detallado del estandar IFC y del comportamiento de los sistemas de
coordenadas y de las implicaciones geométricas de una vinculacion manual.

De acuerdo con lo anterior, la conclusién es clara: para garantizar la coordinacién de
modelos entre las diversas herramientas de modelado s6lo deberian tenerse en cuenta las
coordenadas respecto al origen interno del modelo, asi como la orientacién de proyecto (no
real).

Lectura de modelos
georreferenciados en aplicaciones
“nativas”

No obstante lo anterior, cuando la informacién de ubicacion global (coordenadas UTM) y
orientacion real ha sido correctamente definida en las aplicaciones nativas —mediante el
punto de reconocimiento en Revit o0 a través de Open BIM Site en los modelos de CYPE, los
archivos IFC generados contendran dicha informacién, que podra ser interpretada por
aplicaciones con capacidad de lectura geoespacial.

Esto incluye a los diversos visores IFC de uso comun (como BlMvision), las aplicaciones GIS
o el propio Open BIM Site, que puede visualizar los modelos sobre cartografia real. Esta
funcionalidad resulta especialmente util en fases de emplazamiento, analisis de entorno o
revision en entornos colaborativos que requieran una ubicacion real del proyecto.
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De acuerdo con lo expuesto anteriormente, para garantizar una coordinaciéon coherente
entre todas las plataformas, incluyendo tanto las aplicaciones de modelado como las
herramientas de visualizacion con capacidad de lectura geoespacial, es recomendable
adoptar una estrategia clara:

En el caso de Revit, conviene hacer coincidir el origen interno de los modelos con la
ubicacion del punto de reconocimiento.

En el caso de los modelos de CYPE sera conveniente que el origen del sistema de
referencia local del modelo coincida con el origen del sistema de referencia del
emplazamiento.

Ademas, se debera verificar que las coordenadas planas globales (coordenadas UTM)
asignadas al punto de reconocimiento de Revit y al origen del sistema de referencia del
emplazamiento de los modelos de CYPE (facilmente definibles con Open BIM Site)
coincidan, asi como su orientacion.

En el caso de las aplicaciones de CYPE, hacer coincidir el origen del sistema de
coordenadas locales del modelo con el origen del sistema de referencia del
emplazamiento definido en Open BIM Site.

Aunque no es la Unica estrategia posible, esta configuracion garantiza la maxima
compatibilidad en la mayoria de los flujos de trabajo.

Casos especiales pueden requerir soluciones especificas, pero siempre deberan tener en
cuenta las consideraciones generales aqui expuestas.
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